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˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˪ˣˡˣˬˣ 
 
1.  ˰ ˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˸ˣˮˣ˶˵˰ 

 

˧˶˦ˬˣ˧˟ˢ ˧ˣˢ˧ˤˢ ˧˰˴ˬ˞ˬ ˡ˥˞ ˞ˣˢ ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˧ˣˢ˧ˤ  ˪˷ ˣ˲ˣˠ ˸˶ˣ˴˪ ˸ˣ˶ˣ˷˵ˢ ˸ˣ˧ˠˣ˪ˣ˲˶ˣˬ ˸ˣˮˣ˩˸ ˧˲ ˪˰

˫˧ˮ˲ ˧ˣˣ˸ ˧ˣˢ˧ˤ ˣˬ˩ ,˫ˡ˞ˢ ,  ˧ˣˢ˧ˤˡ˧ ˱˩ ˧ˣˢ˧ˤ ,DNA   x˸˧˸˷˵ ˧ˣˢ˧ˤ  ˣ˞˸˧˸˷˶ ˟˭˧˰.  ˧˲ ˪˰ ˞ˣˢ ˱˯ˣˮ ˧˰˴ˬ˞

 ˣˬ˩  ˸ˣˠˢˮ˸ˢˢ˷ ˣ˸ˡ˪˵ˢ ˟˴˵ ˧ˣˢ˧ˤ˫ˡ˞ ˪˷ ˣ˪ˣ˵ ˧ˣˢ˧ˤˣ ˫ˡ˞ ˪˷ ˣ˸˩˧˪ˢ ˭˲ˣ˞ ˧ˣˢ˧ˤ ,˫ˡ˞ ˪. 

˸˧˷˧˞ ˸ˣˢˤ˪ ˶˸ˣ˧˟ ˭˧ˬ˞ˢ ˶ˣ˵ˬˢ ˭ˢ ˰˟˴˞ ˸ˣ˰˧˟˦ .   ˧ˮˣ˧˪˧ˬ ˭˧˟ ˸ˣˢˤ ˸ˣ˰˟˴˞ ˸ˣ˰˧˟˦ ˧˸˷ ˣ˞˴ˬˮ ˞˪

 ˸ˣ˞ˣˣ˷ˢ . ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˪˷ ˧ˣ˩˧˯ˢ ˧˩ ˞˧ˢ ˢ˩˶˰ˢˢ ˫ˡ˞ ˪˷ˢˢˤ ˸ˣ˧ˢ˪ ˶˥˞ ˫ˡ˞˪  ˞˧ˢ1:64  . ˡ˶˞˧˪˧ˬ˭˞˩ˬ  

˷ ˫ˣ˷ ˭˧˞˩ ˸ˣˢˤ ˰˟˴˞ ˸ˣ˰˧˟˦˪ ˧ˣ˩˧˯ ˧ ˟˧˟˯ ˵˶ ˭˧˧ˡ˰ ˞˧ˢ ˸˧˷ˣˮ˞ˢ ˢ˧˧˯ˣ˪˩ˣ˞ˢ7 ï 8 ˧ˣˢ˧ˤ .ˡ˶˞˧˪˧ˬ  ˸˰˧˟˦

 ˰˟˴˞  ˫ˣ˧ˢ ˸˷ˬ˷ˬ˧˪˧˪˲ ˧ˣˢ˧ˤ ,ˢ˵ˣ˯˰˸ ,˸ˣ˧ˬ˷˶ ˸ˣ˞˵˯˰˟ ,   ˫˧˟˷˥ˬ ,˟ ˰˟˴˞ ˸ˣ˰˧˟˦ ˵˶ˣ˯ˣ -ATM 

 , ( ˦˵ˮ˟)  ˢ˶˧ˠˢ .ˡˣ˰ˣ ˢ˲ˣ˰˸ ˸ˣˡ˷ ,                                                     

˰˟˴˞ˢ ˸˰˧˟˦ˣ ˢˬ .˫ˢ˟ ˸ˣ˰ˠˣˮ ˭ˢ˷ ˧˶˥˞ ˫˧ˮˣ˷ ˫˧˴˲˥ ˪˰ ˸ˣ˶˧˞˷ˬ ˣˮ˪˷ ˸ˣ˰˟˴˞ˢ˷ ˸ˣ˧ˡˣ˥˧˧ˢ ˸ˣ˶ˣ˴ˢ ˭ˢ ˸

 ˶ˣ˰ˢ ˧˪˲˵ ˪˷ ˸ˣˡ˥ˣ˧ˬˢ ˸ˣ˶ˣ˴ˢ ˭ˢ ˢ˰˟˦ˢ˪ ˫˶ˣˠ˷˷ (˫˧˧˪ˠ˶ˢ ˫ˠˣ) ˫˧˧ˡ˧ˢ ˸ˣ˰˟˴˞ ˪ï   ˭˧˧˰ˬ˩ ˫˧˪˰ˣ˲˷

 ˣ˟ ˫˧˰ˠˣˮ ˣˮ˞˷ ˶˟ˡ ˪˩ ˢˬ˧˸˥ˬ˷ ˸˧ˡˣ˥˧˧ '˸ˬ˸ˣ˥' ˧ˮ˷ ˣ˞˴ˬˮ ˞˪ ˫ˣ˧ˢ ˡ˰ .(ˢ˰˧ˤˢˬ ˶˵˧˰˟ ˸˶˴ˣˮ ˢˬ˸˥ˢˢ)

 ˫˧ˢˤ ˫˧ˬˣ˞˸˪ ˣ˪˧˲˞ .˵ˣ˧ˡ˟ ˸ˣ˰˟˴˞ ˸ˣ˰˧˟˦ ˭˸ˣ˞ ˫˰ ˶ˬˣ˪˩ '˸ˬ˸ˣ˥' ˢ˸ˣ˞ ˧˪˰˟ ˫˧˷ˮ˞ ï   ˧˦ˮˠˢ ˭˰˦ˬˢ˷

.˸ˣˮˣ˷ ˰˟˴˞ ˸ˣ˰˧˟˦ ˷˧ ˭˧˦ˣ˪˥˪ ˢˢˤ ˫ˢ˪˷                                                                  

˪˪˩˟ ˰ˣˡˬ ˫˧˶˴ˣˮ ˫ˢ ˪˪˩˟ ˨˧˞ˣ ?˫˧˷ˮ˞ˢ ˭˧˟ ˫˧ˮˣ˷ ˫ˢ ˰ˣˡˬ ?˸ˣ˰˟˴˞ˢ ˪˰ ˫˧˶˧˰ˤ ˶ˣ˰ ˧˪˲˵ ˷˧  ?

 ˸˞ ˫˧˪˧ˡˠˬ ˫ˢ˷ ˨˩˟ ˧ˮˣ˧˴ˣ˪ˣ˟˞ ˭ˣ˶˸˧ ˫˧ˣˣˢˬ ˶ˣ˰ˢ ˧˪˲˵˷ ˭ˢ ˣ˪˰ˣˢ˷ ˸ˣ˶˰˷ˢˢ˨ˣ˩˧˥ˢ ˥ˣ˩   ˭˧˟˪ ˡ˧ˢ ˭˧˟

 .ˣ˵˧˪˥˧ ˫ˢ˷ ˧˪˟ ˫˧ˮˣ˷ ˫˧˴˲˥˟ ˤˣ˥˞˪ ˣˮ˪ ˫˧˶ˤˣ˰ ˨˩˟ˣ ,˫˧ˮˣ˷ ˫˧˴˲˥                                 

˪  ˫˧˪˲˵ˢ ˪˷ ˫˸ˣ˶˴ˣˣ˧ˢ ˧˩˶ˡ : ˸ˣ˶˰˷ˢ ˧˸˷  ˶ˣ˰ˢ ˧˲ˡˣ˰ ˪˷ ˸ˣ˪˲˵˸ˢ ˟˵˰ ˫˧˶˴ˣˮ ˫ˢ ˸˥˞ ˢ˶˰˷ˢ ˧˲ ˪˰

˧˶˟ˣ˰ˢ ˸ˣ˥˸˲˸ˢˢ ˸˰˟.˸  ˸ˣ˴˵˟ ˸˶˴ˣˮ˷ ˫˧˟˴˰ˢ ˸ˣ˴˵ ˸˧ˮ˟˸ ˟˵˰ ˫˧˶˴ˣˮ ˫ˢ˷ ˸˶ˬˣ˞ ˸˶˥˞ ˢ˶˰˷ˢ

 ˭˞˩ˬˣ (˫˧˟˴˰ ˸ˣ˴˵ ˸˪˧ˡˠ ˣ˞ ˸ˣ˪˲˵˸ˢ) ˧˞˶˵˞ ˟˧˩˶ ˷˧ ˫˧˩˧˪ˢ˸ˢ ˧ˮ˷˟ .˸˧˶˟ˣ˰ˢ ˸ˣ˥˸˲˸ˢˢ ˸˰˟ ˸ˣ˰˟˴˞ˢ

ˢ ˰ˣ˟˷˟ˣ ,˸˧˶˟ˣ˰ˢ ˸ˣ˥˸˲˸ˢˢ ˭ˬˤ˟ ˸ˣ˶˴ˣˮ ˭˩˞ ˸ˣ˧ˮ˟˸ˢ˷ ˥ˣ˦˟˷ ˢˬ .˫ˡ˞ ˪˩˪ ˸˧ˡˣ˥˧˧ˢ ˸˧˞˶˵˞ˢ ˸˧ˮ˟˸ˢ-

16  ˡ˰ ˸ˣ˰˧˟˵˟ ˣ˸ˣ˞ ˣˣ˪˧˷ ,˫˧˧ˡ˧ˢˣ ˫˧˧˪ˠ˶ˢ ˸ˣ˲˩ ˪˰ ˶ˣ˰ ˧˪˲˵ ˪˷ ˸ˣ˧ˡˣ˥˧˧ ˸ˣ˧ˮ˟˸ ˶˟ˣ˰˪ ˷˧ ˶˟˩ ˭ˣ˧˶ˢ˪

 ˪˧ˠ˟ ˰˧˟˦ˮ˷ ˰˟˴˞ˢ ˸ˣ˰˧˟˦ !ˣ˧˧˥ ˱ˣ˯10  ˪˧ˠ˟ ˰˧˟˦ˮ˷ ˣ˪˞˪ ˸ˣˢˤ50  .(˫˧˶˟ˣ˴˷ ˸ˣ˵˪˴ ˣ˞ ˪ˡˣˠ˪ ˦˶˲) 

˪ ˸ˣ˰˟˴˞ˢ ˪˰ ˶ˣ˰ˢ ˪˷ ˸ˣ˧ˮ˟˸ˢ ˸˞ ˠˣˣ˯˪ ˠˣˢˮ-3  ˸ˣ˥˲˷ˬ ˶˷˲˞˷ ˧˲˩ .˸˪ˣ˟˶˰ˬˣ ˢ˞˪ˣ˪ ,˸˷˵ :˸ˣ˧˶˵˧˰

˟ ˸ˣ˞˶˪ ˶ˣ˧˞1  : 

https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%9B%D7%A3_%D7%99%D7%93
https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%96%D7%99%D7%94%D7%95%D7%99_%D7%A7%D7%A9%D7%AA%D7%99%D7%AA
https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%A8%D7%A9%D7%AA%D7%99%D7%AA
https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%A2%D7%99%D7%9F_%D7%90%D7%A0%D7%95%D7%A9%D7%99%D7%AA
https://davidson.weizmann.ac.il/online/maagarmada/%D7%9B%D7%97-%D7%94%D7%97%D7%99%D7%9B%D7%95%D7%9A
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 ˶ˣ˧˞1 :˪˞ˬ˷˪ ˭˧ˬ˧ˬ :   ˸˪ˣ˟˶˰ˬˣ ˢ˞˪ˣ˪ ,˸˷˵ï ˰˟˴˞ ˸ˣ˰˧˟˦ ˪˷ ˸ˣ˧˶˵˧˰ˢ ˸ˣ˧ˮ˟˸ˢ ˷ˣ˪˷ 

˸˸ ˫ˠ ˫˧ˠˣˣ˯ˬ ,ˣ˪˞ˢ ˫˧˧˶˵˧˰ˢ ˫˧ˠˣˣ˧˯ˢ ˢ˷ˣ˪˷ ˨ˣ˸˟- ˸˧ˮ˟˸ˢ ˰˧˲ˣˢ˪ ˢ˪ˣ˩˧ ˰˟˴˞ ˪˩ ˪˰ ˶˷˞˩ .˫˧ˠˣ˯

 .ˢ˪ ˸˧ˡˣ˥˧˧ˢ 

 ˢˬ˶ˣ˰ˢ ˪˰ ˯˩˶ ˪˷ ˫ˣ˧˯ ˣˬ˩ ˫˧˦˶˲ ˞˪˞ ,ˢ˪ˣˡˠˢ ˸˧ˮ˟˸ˢ ˞˪ ˢˤ ˫ˡ˞ ˪˩ ˪˴˞ ˢˮˣ˷˷  ,˯˩˶ ˪˷ ˸ˣ˪˴˲˸ˢ

ˡˣ˰ˣ ˢˡˣ˵ˮ˩ ˢ˞˶ˮˢ ˶˴˶˴˵ ˯˩˶ ˶ˣ˧˞ .2  :˶ˬ˞ˮˢ ˸˞ ˶˞˸ˬ  

 

 

 ˶ˣ˧˞2  : ˶˴˶˴˵ ˯˩˶ˣ ˯˩˶ ˸ˣ˪˴˲˸ˢ ,˯˩˶ ˫ˣ˧˯ :˪˞ˬ˷˪ ˭˧ˬ˧ˬï ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦˟  ˫˧˧ˡˣ˥˧˧ˢ ˫˧˦˶˲ˢ  

 

  ˧˥ˮ˰˲ˬ˷ ˫˧˦˶˲ˢ˸ˣ˪ˣ˟˶˰ˬˢˣ ˸ˣ˞˪ˣ˪ˢ ˞˪ ˭ˢ ˫˧˷˲˥ˬ ˰˟˴˞ˢ ˸ˣ˰˧˟˦ .  ˫ˮ˷˧ ,˪˧˰˪ ˢˮˣˬ˸˟ ˸ˣ˞˶˪ ˭˸˧ˮ˷ ˧˲˩

˪˸ˣ˲ˬ ˫˧˲˧˴˶ ˫˧ˣˣ˵˫˧    .˫˧ˢˤ ˞˪ ˶˵˧˰˟ ˢ˪˞ˢ ˫˧˯˩˶ˢ .˫˧˯˩˶ ˫˧˞˶˵ˮˢ ˫˧˟˶˪˟˵ˬ ˫˵˪˥    ˣ˞ ˸ˣ˧˦ˢ ˣ˞ ˸ˣ˥˯ˢ

.˸ˣ˧ˬˣ˞˸˲ ˸ˣ˵˯˲ˢ    ˭ˮ˷˧ ˭˩ ˣˬ˩  ˸ˣˮ˦˵ ˸ˣˡˣ˵ˮ  ˞x  ˫˧˶˴˵ ˫˧ˣˣ˵  ˣ˲˰˸˯ˢˢ ˡ˧˪ ˫˧˥ˣˣ˶ˬ ˣ˞  .˫˧˯˩˶ˢ ˪˷ ˸ ˸ˣˡˣ˵ˮ

 ˢ˪˞˸ˣ˞˴ˬˮ .˰˟˴˞ˢ ˸˰˧˟˦ ˪˰ ˫˧ˮˣ˷ ˸ˣˬˣ˵ˬ˟ ˧˞˶˵˞ ˭˲ˣ˞˟ 

. 
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2. ˸˵˧˶˯ ˸ˣ˩˶˰ˬ ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ 

ˢ ˧ˣˢ˧ˤˢ ˸˦˧˷ ˞˧ˢ ˰˟˴˞ˢ ˸˰˧˟˦˧˸ˣˡ˧ˡ˧˶˸ˣ˧˟ ˸  .˧˶˦ˬˣ˧˟ ˧ˣˢ˧ˤ ˫˧ˬˣ˷˧˧ ˭˧˟ ˷ˬ˸˷ˬ˪   ˫˧ˬˡˣ˵ ˸ˣ˶ˣˡ˟

  ˸˰˧˟˦ˬ .˶˧˧ˮ ˪˰ ˣ˧ˡˢ ˫˰ ˰˟˴˞ˢ ˸˶˟˰ˢˣ ˣ˧ˡ ˸˧˶˩ ˪˰ ˰˟˴˞ˢ ˸˴˧˥˪ ˧ˡ˧ ˪˰ ˸˥˵˪ˮ ˢ˸˧˧ˢ ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦

 x ˤ ˢ˦˧˷˟ ˫˧˷ˬ˸˷ˬ ˞˪ ˫ˣ˧ˢ . .˫˧˧ˣ˴˶ˢ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˸˞ ˫˧ˡ˟˰ˬ ˣ˧ˢ ˶˧˧ˮˢ ˪˰ ˢ˦˦˶ˣ˷˷ ˰˟˴˞ˢ 

˫˧˧˵ˣ  ,˸ˣ˶ˣ˴ ,˫˧ˮˣ˷ ˫˧˪ˡˠ˟ ˫˧˞˟ ˫ˢ . ˰˟˴˞ ˸ˣ˰˧˟˦ ˧˵˶ˣ˯ ˪˷ ˟˥˶ ˭ˣˣˠˬˣ˫˧ˬ˧˧˵    ˫˧ˮˣ˷ ˫˧ˮ˷˧˧˥ ˧ˠˣ˯

˧ˠˣ˪ˣˮ˩˦ˣ˸ˣˮˣ˷ ˸ˣ˧ˮˣ˴˧˥ ˰ˣ˧˯˟ ˨˶ˣ˴ ˞˪˪ ˪ˣ˰˲˪ ˸ˣ˪ˣ˩˧ ˸ˣˬ˧ˣ˯ˬ ˰˟˴˞ ˸ˣ˰˧˟˦ ˧ˣˢ˧ˤ ˸ˣ˩˶˰ˬ . ˣˢ˷˪˩  ˟˷˥ˬ)

(˪˷ˬ˪ ,ˣˬ˩ ˫˧ˡ˟ˣ˰ ˸ˣ˥˩ˣˮ˪ ˣ˞ ˢ˷˧ˠ ˸˶˵˟˪ ˫˧˷ˬ˷ˬˢ ˰˟˴˞ ˸ˣ˰˧˟˦ ˧˵˶ˣ˯˫˧˰˧ˠˬ ˫ˢ .   ˫˰ ˪˪˩ ˨˶ˡ˟

ˡ˶˲ˮ˟ ˫˧ˮˣ˸ˮ ˭˯˥˞˪ˣ ˸ˬ˞˪ ,˫˷˶˧ˢ˪ ˸˪ˣ˩˧ˢ.  ˮ˭˸˧ ˪˶˧˟˰ˢ ˪˞ ˫˧ˮˣ˸ˮ x  ˸˧˧ˡˬ˪ ˣ˞ ˫˩˥ ˭ˣ˲˪˦˪ ,˟˷˥ˬ˪

˭ˣ˯˥˞. 

  ˸˰˧˟˦ ˧ˮ˷˧˧˥ˣ ˧˦˲ˣ˞ ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˭˷˧˧˥ ˫ˢ ˫˧˴ˣ˲ˮ ˶˸ˣ˧ˢ .˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˧ˮ˷˧˧˥ ˪˷ ˫˧ˮˣ˷ ˫˧ˠˣ˯ ˫˧ˬ˧˧˵

 ˪˷  ˰˟˴˞˵˴ˣˬ ˟˴ˬ ˭ˣ˵˧˪˧˯ ˣ˞  .˨˷ˬˢ˟ ˢ˟˥˶ˢ˟ ˶˟ˡˮ ˧˦˲ˣ˞ ˭˷˧˧˥ ˪˰  . ˭˷˧˧˥ ˪˰ ˶˴˵ ˶˟˯ˢ ˫˰ ˪˧˥˸ˮ

.˭ˣ˵˧˪˧˯ 

    ˶ˣ˧˞3  .˭ˣ˵˧˪˧˯ ˟˴ˬ ˭˷˧˧˥ ˭ˣ˶˵˧˰ ˸˞ ˶˞˸ˬ 

 

 

 ˶ˣ˧˞3 . ˭ˣ˵˧˪˧˯ ˭˷˧˧˥  ˪˷ ˭ˣ˶˵˧˰ :  

 

 ˵˴ˣˬ ˟˴ˬ ˧ˮ˷˧˧˥ .ˣˬ˴˰ ˭˷˧˧˥ ˸ˣ˧ˢ˪ ˪˯˵˧˲ ˪˩ ,˫˧˪˯˵˧˲ ˪˷ ˨˶˰ˬˬ ˫˧˟˩˶ˣˬˢ ˪˰ ˰˟˴˞ˢ ˸˞ ˥˧ˮˬ ˷ˬ˸˷ˬ

 ˧ˮ˲ ˥ˣ˪ˣ ,˭ˣ˵˧˪˧˯ˢ ˭ˮ˷˧ ˸ˣ˵˧ˮ˩˦ ˰˟˶˞ˢ ˸˞ ˶˧ˬˢ˪ ˧ˡ˩ ˪˪˩ ˨˶ˡ˟ ˸ˣ˷ˬ˷ˬˢ˪ˬ˷˥ ˸ˣ˞˪ ˵ˬ˰/˯˩˶ ˰ˡ˧ˬ ˧ :   

 .˞˧˪ˣ˟˧˵    .˟ ˧ˬ˶˸     .ˠ ˧˪ˬ˷˥ ˢˡ˷    ˧˶˦˵˪˞ ˣˤ˞˧˲ .ˡ  piezoelectric .  

 

 ˧ ˥˷ ˶˥˞ˬ˪ ˭˸˧ˮˣ ˸˶˩˧ˮ ˢˡ˧ˬ˟ ˭˦˵ ˫˪ˡˣˠ ,˫˧˧˦˲ˣ˞ ˫˧˟˧˩˶˟ ˫˧˷ˬ˸˷ˬ ˫ˮ˧˞ ˵˴ˣˬ ˟˴ˬ˟ ˫˧ˮ˷˧˫˸ˣ˞ ˟˪˷ 

˸ˣ˪˵˟  ˟ˣ˷˥ ˞ˣˢ ˭˦˵ ˧ˤ˧˲ ˪ˡˣˠ˷ ˫˧˦˵˧ˣ˶˲˟ ˪˷ ˢ˷˧˥ˢ ˶ˣˤ˞˷ ˨˩ ,˫˧˶˵˧ ˭ˣ˵˧˪˧˯ˢ ˧ˮ˷˧˧˥ ,˧ˮ˷ ˡ˴ˬ .

˭˦˵ ˪˪˩ ˨˶ˡ˟ ˞ˣˢ ˫˧˵˴ˣˬ ˫˧ˮ˷˧˧˥ ˧ˣˢ˧ˤˢ ˟˧˦ ˫ˠ ˭˩˪ˣ . 

 æÜîàãàè ÞÜã éÙå ñÚÜîç ïàÜÜ× 

îåé èâï 

 äàãèîàë 
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  ˫˧ˬ˧˧˵˶˧˰ˤ ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˧˵˶ˣ˯ ˰˴˟˪ ˭˸˧ˮ ˞˪ ˶˷˞ ,˵ˣ˷˟ ˫˧ˮ˧ˬˤ ˫˧ ˫˸˧˞  ˶˟ˣ˥ˬ ˸ˣ˧ˢ˪ ˧˪˟ˬ ˢ˪ˣ˰˲ ˪˩

 ˣ˞ ˟˷˥ˬ˪˪ .˫˩˥ˢ ˭ˣ˲˪˦ ˟ ˣ˞ ˟˷˥ˬ˟ ˡ˟˰ˬˢ ˡ˰ˣ˧ˬˢ ˫ˣ˷˧˧ˢ ˸˞ ˷˧ ˫˩˥ˢ ˭ˣ˲˪˦ˢ ˸˞ ˫˧ˮˣ˸ˮˣˬ˪ˣ˴˷   ˧ˡ˧ ˪˰

˵˶ˣ˯ˢ. ˪ ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˧˵˶ˣ˯ ˪˷ ˶˧˥ˬ .ˡˣ˟˧˰ ˸˪ˣ˩˧ ˭˧˞ ˣˬ˴˰ ˵˶ˣ˯ ˫˧˪ˣ˩˧  ˫˧ˬ˶ˣˠ˪ ˫˞˸ˢ˟ ˡˣ˞ˬ ˸ˣˮ˸˷ˢ˪

˧˶ˣ˷˧˞ ,˫ˣ˦˧˞ ,ˠ˸ˣˬˢ ˣˬ˩˫  .' ˣ˩ˣ ˭˷˧˧˥ ˪˷ ˠˣ˯ , ˵˶ˣ˯˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦  ˭˦˵ ˸ˣ˪˰˪ ˪ˣ˩˧˫˧˶˪ˣˡ ˸ˣ˶˷˰  ˫˧ˡˡˣ˟  

 ˫˩˥ˣ˸ˬ ˵˶ˣ˯ˣ˪ ˡ˰ ˸ˣ˪˰˪ ˪ˣ˩˧ ˰˟˴˞ ˧ˣˢ˧ˤ ˸˪ˣ˩˧ ˫˰ ˸ˣ˰˟˴˞ ˶˷˰$2500 . 

 

3 .  ˭ˣ˶˵˧˰ ˸ ˧˦˲ˣ˞ ˢ˵˧˶˯ 

 

 ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˧ˮ˷˧˧˥ .˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˸ˣˮˣ˩˸ ˸ˡ˧˩˪˪ ˸˷ˬ˷ˬˢ ˶˸ˣ˧˟ ˸ˬˡ˵ˣˬˢ ˢ˦˧˷ˢ ˞˧ˢ ˸˧˦˲ˣ˞ ˢ˷˧˥

  ˫˧˧˦˲ˣ˞˰˟˴˞ˢ ˪˷ ˭ˣ˶˥˞ˢ ˵˶˲ˢ ˪˷ ˫ˣ˪˧˴ ˫˧˰˴˟ˬ  ˧ˡ˧ ˪˰ ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˢˮˣˬ˸ ˸ˡ˧˩˪ ˪˷ ˸˧˯˧˯˟ˢ ˢ˶ˣ˴˸ˢ .

  .˧˪˦˧ˠ˧ˡ ˫ˣ˪˧˴ ˸ˬ˪˴ˬ ˣˬ˩ ˶˸ˣ˧ ˣ˞ ˸ˣ˥˲ ˞ˣˢ ˧˦˲ˣ˞ ˭˷˧˧˥ˢ ˢˮˣˬ˸˧ˡ˩ ˡˣ˟˧˰ ˸˶˟ˣ˰ ˸˪˟˵˸ˬˢ ˪˸ˣ˞ ˨ˣ˲ˢ s

˸˧˷˰ˬ˪ ˢ˧˴ˣ˪ˣˤ˶ˢ˷ ˪˩˩ .˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˧ˣˢ˧ˤ ˫˸˧˶ˣˠ˪˞ ˶ˣ˟˰  ˢˮˣˬ˸ˢ ˪˷  ,˶˸ˣ˧ ˢˢˣ˟ˠ˸.ˢ˥˦˟˞ˢ ˸ˬ˶ ˪ˡˠ  

 ˶ˣ˧˞˟4 ˞ ˫˧˞ˣ˶ .˧˦˲ˣ˞ ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˭˷˧˧˥ ˪˷ ˭ˣ˶˵˧˰ˢ ˸ 

 
 

 

 ˶ˣ˧˞4  ˧ ˦˲ˣ˞ ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˭˷˧˧˥ ˪˷ ˭ˣ˶˵˧˰  : 

 

 ˪˪˩ ˨˶ˡ˟ , ˧ˬ˧ˮ˲ ˶ˣ˞ ˶ˣ˵ˬˬ ˫˧˟˩˶ˣˬ ˫˧˧˦˲ˣ˞ ˫˧ˮ˷˧˧˥LED  , .(˨ˣˬˮ ˫˶ˤ) ˢ˩ˣˬˮ ˢ˪˷ ˵˲˯ˢˢ ˸˩ˣ˶˴˸ ˧˩

 s ˬˤ˧˶˲ ˥˦˷ˬ ˪˰ ˢˮ˧˶˵ˬ ˡ˪ˢ ˸˧˩ˣ˩ˤˬ  ˫˧˶ˤ˥ˣˬˢ ˶ˣ˞ˢ ˧ˮ˶˵ˣ ˢ˶˯ˮˬ ˭˧˰˩ ˞˧ˢ˷ ˸ˣ˷ˡ˰ ˧ˡ˧ ˪˰ ˫˧ˤ˩ˣ˶ˬ

 ˶ˣ˞ ˶ˣ˵ˬ) LED ( 

 s ˬˤ˧˶˲ ˢ˷ˡ˰ 

˵ˬ˰ 

 ˪˷ ˶ˣ˰ˢ ˪˷ ˰ˠˬ ˸ˡˣ˵ˮ

 ˸ ˧˩ˣ˩ˤˢ ˥˦˷ˬ˟ ˰˟˴˞ˢ 
 ˶ ˧ˣˣ˞ 

˯˩˶ 

  ˸ˬ˧ˠˡ ˧˪ˠ˰ˬ˪

 l ˣ˟˧˰ˣ ˢˮˣˬ˸ 

 ˣˬ˩ ˢˮˣˬ˸ ˭˷˧˧˥CCD  ˣ˞CMOS 



www.arikporat.com 

 

5 
 

 ˣˬ˩ ˢˮˣˬ˸ ˭˷˧˧˥˪ ˸ˣ˰˧ˠˬˣCCD  ˭˷˧˧˥ ˣ˞CMOS  ˞ˣˢ ˭ˣ˶˵˧˰ˢ .ˡˣ˟˧˰ˣ ˢˮˣˬ˸ ˸ˬ˧ˠˡ ˧˪ˠ˰ˬ˪ ˫˧˶˟˰ˣˬˣ ˶˥˞

 ˸˞˧˶˵˫˧˶ˤ˥ˣˬˢ ˸ˣ˸ˣ˞ˢ   ˣˬ˩ ˫˧˵ˬ˰ˢˣ ˫˧˯˩˶ˢ ˶˷˞˩ ˭˧ˬ˧˪ ˪˞ˬ˷ˬ ˸ˣ˶ˣ˷ ˪˷ ˢˮˣˬ˸ ˸˵˧˶˯ ˪ˠ˰ˬ˟ ˫˧˩˲ˣˢ

 .˫˧ˡ˥˞ˣ ˫˧˯˲˞˪ ˡˣ˟˧˰ˢ˷ ˡˣ˟˧˰ ˫˧˶˟ˣ˰ ˢˮˣˬ˸ˢ ˸ˬ˧ˠˡ ˪ˠ˰ˬ˪ ˣ˰˧ˠˢ˷ ˸ˣ˸ˣ˞ˢ ˪ˣ ˫˧˯˩˶ˢ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˭˧˧ˮ˰

  ˣˬ˩ ˸ˣ˟ˣ˷˥˶˴˶˴˵ ˯˩˶ˣ ˯˩˶ ˸ˣ˪˴˲˸ˢ ,˯˩˶ ˫ˣ˧˯  ˢ˦ˣˮ ˯˩˶ˢ ˭ˣˣ˧˩ ˫˞ˢ ) ˭ˣˣ˧˩ ˡˣ˟˧˰ ˫ˠ ˫˧˶˟ˣ˰ ˱˯ˣˮ˟ˣ

 (ˢ˪˞ˬ˷ ˣ˞ ˢˮ˧ˬ˧ ˢˮˣˬ˸ˢ ˸˶ˬ˷ˮ ˤ˞ ˵˶ˣ)IMAGE   (.˰˟˴˞ˢ ˸˰˧˟˦ ˪˷ 

 
 

 

4.  ˰ ˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˪ˣˡˣˬ ˧˦˲ˣ˞ 
 

 ˶˟ˬ˟ˣˮ˪ ˭ˣ˩ˮ) ˫˧˶˧˥ˬ ˫˰ ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˪˷ ˫˧˪ˣˡˣˬ ˶˲˯ˬ2019  (˞˶ˮ˫˧  ˶ˣ˧˞˟5:   ˦ˮ˶˦ˮ˧˞˟ ˞˴ˬ˪ ˭˸˧ˮ

 ˬ ˪˥ˢ ˫˧ˮ˷˧˧˥30   .ˢ˞˪ˢˣ ˾ 

 

 

 

 ˶ˣ˧˞5 ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˪ˣˡˣˬ   :FPM10A ˡ˴˟ ˶ˣ˦˵ˮˣ˵ ˫˰  ˶˧˥ˬˢ)23.46   .( ˾ 

 

 ˰˟˴˞ˢ ˸˰˧˟˦ ˭˷˧˧˥ ˢ˧˧ˮ˵˪ ˶˸ˣ˧˟ ˳ˣ˲ˮ ˪ˣˡˣˬ ˞ˣˢ ˭˞˩ ˶˧˟˯ˮ˷˞˶˵ˮˣ ˦ˮ˶˦ˮ˧˞˟ FPM10A ˟ˣ˶ ˨˞ ,

  ˫˧˪ˣˡˣˬ˪ ˫˧ˬ˞ˣ˸ ˫˧˶ˣ˟˧˥ˢˣ ˸ˣˮ˩ˣ˸ˢR305 x-ZFM20  .ˡˣ˰ˣ  

 

 .˶ˣ˟˧˥˟ ˡˣ˞ˬ ˶ˢˤ˧ˢ˪ ˷˧ˣ ˫˧ˮˣ˷ ˫˧˶ˣ˦˵ˮˣ˵ ˫˰ ˫˧ˮˣ˷ˣ ˫˧˟˶ ˫˧˪ˣˡˣˬ ˫˧ˬ˧˧˵ 

 

  ˰˴˟ˬ ˪ˣˡˣˬˢ˪˷ ˢˬ˷˶ˢ   .˸˧ˮ˟˸ ˭ˣ˯˥˞ˣ ˷ˣ˲˧˥ ˸ˬ˞˸ˢ ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ,ˢˮˣˬ˸ ˡˣ˟˧˰ ,˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˢˬ˞˸ˢˢ

 ˸ˣ˧ˢ˪ ˢ˪ˣ˩˧ 1:1 x˞   1 :N   .  ˸˧˶ˣ˦ ˸˶ˣ˷˵˸˟ ˶˟˥˸ˬ ˞ˣˢUART  ˶˵˟ ˣ˶˵˧ˬ ˪˞ .˵  ˶ˡˠˣˬˢ ˶ˣˡ˧˷ˢ ˟˴

 ˪˪˩ ˨˶ˡ˟ ˞ˣˢ ˪ˡ˥ˬ ˸˶˧˶˟˩57600 bps ,˟ ˨ˣˬ˸˪ ˪ˣ˩˧ ˪ˣˡˣˬˢ˷ ˸ˣ˶ˬ˪ ˬ ˟˴˵-9600  ˡ˰115200   ˫˧˦˧˟

 . ˢ˧˧ˮ˷˟ 
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5.  ˫˧ˮ˧˧˲˞ˬ ˫˧˧˶˵˧˰ 

 ˫˧ˮ˧˧˲˞ˬˢ ˸˞ ˭˧˟ˢ˪ ˧ˡ˩ . ˫˧˧˯˧˯˟ ˫˧ˠ˷ˣˬ ˶˲˯ˬ ˶˧˟˯ˮ ˧˶˦ˬˣ˧˟ ˧ˣˢ˧ˤ ˪˷ 

 

5    ˢˬ˞˸ˢ  ˞.1:1      ˣ  1:N  
 

  ˢˬ˞˸ˢ1:N  ˨ˣ˸ˬ ˭˷˧˧˥˟ ˰ˠ˶˩ ˸˞˴ˬˮ˷ ˰˟˴˞ˢ ˸˰˧˟˦ ˸˞ ˞˴ˬ˪ ˸˶ˬˣ˞N .˸˩˶˰ˬ˟ ˰˟˴˞ˢ ˸ˣ˰˧˟˦ 

 ˪˷ ˢˬ˞˸ˢ1:1   ˫˞ˢ ˶ˬˣ˪˩ .˸ˬ˧ˣ˯ˬ ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦˪ ˢˢˤ ˭˷˧˧˥˟ ˰ˠ˶˩ ˸˞˴ˬˮ˷ ˰˟˴˞ˢ ˸˰˧˟˦ ˫˞ˢ  ˸˶ˬˣ˞

 ˶˲˯ˬ ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦˪ ˢˬ˧˞˸ˬ ˰˟˴˞ˢ ˸˰˧˟˦20 .˸˩˶˰ˬ˟ ˢ˶ˣˬ˷˷ 

5  ˟. 

FAR  - False Acceptance Rate          

ˢ ˢ˪˟˵ˢ ˶ˣ˰˧˷˟ˤˣ˩   ˪˷ ˢ˷˧ˠ ˭ˣ˧˯˧ˮ ˧ˣˠ˷ ˭˲ˣ˞˟ ˪˟˵˸ ˸˧˶˦ˬˣ˧˟ˢ ˢ˥˦˟˞ˢ ˸˩˶˰ˬ˷ ˸ˣ˶˧˟˯ˢ ˡˡˬ ˞ˣˢ

 ,˪˪˩ ˨˶ˡ˟ .ˢ˷˶ˣˬ ˞˪ ˷ˬ˸˷ˬ˪ ˢˮˣˣ˩ˢ ˮ  ˶˲˯ˬ˪ ˸˵˪ˣ˥ˬˢ ˸˧˶˵˷ˢ ˢ˪˟˵ˢ ˶˲˯ˬ ˪˷ ˯˥˧˧  .˧ˣˢ˧ˤˢ ˸ˣˮˣ˧˯ 

5  ˠ. 

FRR  -   False Recognition Rate         -   ˟ˤˣ˩ ˧ˣˢ˧ˤ ˟˴˵    

 

 ˟˴˵ ˟ˤˣ˩ˢ ˧ˣˢ˧ˤˢ   ˪˷ ˢ˷˧ˠˢ ˭ˣ˧˯˧ˮ ˸˞ ˧ˣˠ˷ ˭˲ˣ˞˟ ˢ˥ˡ˸ ˸˧˶˦ˬˣ˧˟ˢ ˢ˥˦˟˞ˢ ˸˩˶˰ˬ˷ ˸ˣ˶˧˟˯ˢ ˡˡˬ ˞ˣˢ

 .ˢ˷˶ˣˬ ˷ˬ˸˷ˬFRR   ˶˲˯ˬ ˧ˡ˧ ˪˰ ˵˪ˣ˥ˬ ˸˲˧ˣˤˬˢ ˸ˣˢˤˢ ˶˲˯ˬ ˪˷ ˯˥˧˩ ˭˧ˣ˴ˬ ˪˪˩ ˨˶ˡ˟ ˸˩˶˰ˬˢ ˪˷

 ˧ˮ  .˧ˣˢ˧ˤˢ ˸ˣˮˣ˧˯ 

 

5.l    ˸ ˣˬ˧˞ ˣ˞ ˧ˣˢ˧ˤ 

 :˫˧ˮˣ˷ ˫˧˟˴ˬ ˧ˮ˷˟ ˪ˣ˰˲˪ ˢ˪ˣ˩˧ ˸˧˶˦ˬˣ˧˟ ˧ˣˢ˧ˤ ˸˩˶˰ˬ˧ˣˢ˧ˤ  (identification)   ˣ˞˸ˣˬ˧˞ (verification) 

 . 

ˤ˧ˣˢ xs˧˪˰ ˫ˡ˞ ˪˷ ˣ˸ˣˢˤ ˸˞ ˸ˣ˪ˠ˪ ˭ˣ˧˯˧ˮ ˪˷ ˨˧˪ˢ˸ ˞- ˸ˣˮˣ˩˸ˢˬ ˸˟˷ˣ˥ˬˢ ˸˧˶˦ˬˣ˧˟ ˸˧ˮ˟˸ ˸ˮ˧˥˟ ˧ˡ˧

.˫ˡ˞ˢ ˪˷ ˸ˣ˧˶˦ˬˣ˧˟ˢ   ˸ˮˬˣ˞ˬ ˸˩˶˰ˬˢ ,˧ˣˢ˧ˤˢ ˢ˶˵ˬ˟˫ˣ˷˧˶ ˫ˠ ˞˶˵ˮ ˟˪˷ˢ)  s ˬ˷˶ˢ ˣ˞  ( ˫˰ ˪˷ ˸ˣ˧ˮ˟˸

 ,˫˧˷ˮ˞ˢˬ ˡ˥˞ ˪˩ ˶ˣ˟˰ .˫˧˷ˮ˞ ˶˲˯ˬ  ˸˟˷ˣ˥ˬ˸˧ˮ˟˸ ˸˧˶˦ˬˣ˧˟   .  ˭˧˟ ˢˬ˞˸ˢ ˫˧˰˴˟ˬ ˧ˣˢ˧ˤˢ ˟˪˷˟

ˢ ˸˧ˮ˟˸ˢ˧ˣ˴˶ˢ ˪˩ ˡˠˮ˩  ˸˧ˮ˟˸ ˸˩˶˰ˬˢ ˸˧˶˲˯˟ ˸˞˴ˬˮˣ ˭ˣˬ˧˞ˢ ˟˪˷˟ ˢ˥˵˪ˮ˷ x ˫˧ˮ˸ˣˮ˭ˣ˧˴  ) ˵˥˶ˬ ˣ˞ ˣ˞

 ( ˸ˣ˪ˣ˵˷ˬ˧ˮ˟˸ˢ ˭˧˟ ˭ˣ˧ˬˡˢ ˸˞ ˫˧˶˞˸ˬˢ x˸ .  ˸˩˶˰ˬˢ˸˶˥ˣ˟  ˸˧ˮ˟˸ˢ ˸˞˫˰ ˸˧˶˦ˬˣ˧˟ˢ ˸˧ˮ˟˸ˢ  ˢˬˣˡˢ

 ˰ˣˮˬ˪ ˧ˡ˩ .˶˸ˣ˧˟ ˸ˣˤ˥˸ˢ ˸˧˧˰˟ ˩˶˰ˬˢ ˸˧˶˲˯˟ ˫˧˧˵ ˣˮˮ˧˞˷ ˷˧˞˷ ˨˩ ˧ˡ˧ ˪˰  ˸˧˶˦ˬˣ˧˟ ˸˧ˮ˟˸ ˫˰ ˢˢˣˤ˧ ˸

 ˸˩˶˰ˬˢ ˸˧˧˶˲˯˟ ˸˞˴ˬˮ˷ ˸ ˬ˧ˣ˯ˬ ˢˬ˶ˬ ˠˣ˶˥˪ ˟˧˧˥ ˭ˣ˧ˬˡˢ ˸˧˥ˡˮ ˸˧ˮ˟˸ˢ ,ˣˤ ˢˬ˶˪ ˫˧˰˧ˠˬ ˞˪ ˫˞ .  .                                                                                     

ˢ ˢ˶˵ˬ˟˸ˣˬ˧˞ ,  ˸ˬ˧ˣ˯ˬˢ ˸˧˶˦ˬˣ˧˟ˢ ˸˧ˮ˟˸ˢ ˸˧ˮ˟˸˪ ˸ˣˣ˷ˣˬ ˸˩˶˰ˬˢ ˸˧˧˶˲˯˟ ˸˞˴ˬˮˢ ˢ˧ˣ˴˶ ˪˷ ˸ˡˡˣ˟ˢ

  ,˧ˣˢ˧ˤ˪ ˢˬˣˡ˟ .˫ˡ˞ˢ˫˧˵ˡˣ˟  ˫˞  ˭˧˟ ˭ˣ˧ˬˡˢ2   ˸ˣ˧ˮ˟˸ˢ . ˱˯ ˸ˬ˶ ˶˟ˣ˰ 

 

https://www.bayometric.com/biometric-template-security/
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5 ˸ˬ˶  ˢ. ˱˯ : ˶˵˷ ˧ˣˢ˧ˤ/ˢ˧ˣˠ˷ ˢ˪˟˵       (False Acceptance / false recognition) 

 

 ˫˧˷ˬ˸˷ˬ ˣˮ˞ˣ˧˴˟˫˧ˮ  ˮ ˣ˩ˬˢ) ˫˧  ˪˩˩ .˸˧˶˦ˬˣ˧˟ ˸˧ˮ˟˸˪ ˸˧ˮ˟˸ ˭˧˟ ˭ˣ˧ˬˡˢ ˸˞ ˞˦˟˪ ˧ˡ˩ (˸ˣ˪ˣ˵˷ˬ ˫ˠ

 .˶˸ˣ˧ ˢˣ˟ˠ ˫ˢ˧ˮ˧˟ ˭ˣ˧ˬˡˢ ˨˩ ,˶˸ˣ˧ ˢˣ˟ˠ ˭ˣ˧˴ˢ˷ˢˬˠˣˡ˪ ˪ ˢ˷˧ˠˢ˧ˮˣ˥˦˟ ˫ˣ˵ˬ  ˸ˮ˸˧ˮ ˵˶ ˫ˡ˞˪  ˢ˞˴ˣ˸ˢ ˫˞

 ˣ˪˷ ˸˧˶˦ˬˣ˧˟ˢ ˸˧ˮ˟˸ˢ ˪˷.˫˧ˣ˯ˬ ˱˯ˬ ˢˢˣ˟ˠ (˸ˣˬ˧˞) ˡˠˮ ˢ˸ˬˣ˞ ˸˧ˮ˟˸ˢ˷ ˫ˡ˞ˢ ˣ˞ (˧ˣˢ˧ˤ) ˟ ˭˲ˣ˞˶ˣ˞˸˧˸  ,

 ˪˷ ˭ˣ˧˴ˢˢ˧˶˲˯˟ ˫˧˧˵˷ ˫ˡ˞     ˢˣ˟ˠ ˸ˣ˧ˢ˪ ˨˧˶˴ ˶˷˞ˬ ˧ ˮˣ˧˴  .˫˧ˤ˥˸ˬ   ˫˧˧˵  ˧˸˷ ˭˧˟ ˡ˧˶˲ˬ˷ ,ˡ˧˥˧ ˱˯

˫˧ˤ˥˸ˬˣ ˸ˣ˥ˣ˵˪ ˭˧˟ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ ˪˷ ˸ˣ˴ˣ˟˵ˢ . 

 ˢ˧˶˲˯˟ ˸ˣ˥ˣ˵˪ˢ ˪˷ ˢˤˬ ˶˸ˣ˧ ˢˣ˟ˠ ˭ˣ˧˴ ˶˴˧˧˪ ˢ˪ˣ˩˧ ˢˤ˥˸ˬ ˸˧ˮ˟˸ ˧˷˰ˬ ˭˲ˣ˞˟  ˣˮ˶˥˟ ˫˞ ˣ˪˧˲˞˷ ˭˞˩ˬ .

ˣ˩˧ ˸ˬ˧ˣ˯ˬ ˱˯ ˸ˬ˶  ˫˧ˤ˥˸ˬ ˪˟˵ˮ ˞˪ ˸ˬ˞˟ ˤ˞ˣ ˢˢˣ˟ˠ ˱˯ ˸ˬ˶ ˶ˣ˥˟˪ ˭˸˧ˮ : ˢˬˠˣˡ˪ .˸ˣ˧ˣ˰˦ ˪˟˵˪ ˭˧˧ˡ˰ ˫˧˪

 ˸˞ ˪˟˵ˮ˷ ˨˩ ˢ˩ˣˬˮ ˡ˞ˬ ˱˯ ˸ˬ˶ ˰ˣ˟˵˪ ˭˸˧ˮ , ˨ˣ˲ˢ ˟˴ˬ˟  .ˢ˧˶˲˯˟ ˸ˣ˞˴ˬˮˢ ˸ˣ˧ˮ˟˸ ˪˟˵ˮ ˞˪ ˫ˠ ˪˟˞

˧ ˰˴ˬ˞˟ ˱˯ ˸ˬ˶ ˫˧˰˟ˣ˵ ˫˞ .ˢˤ˥˸ˬ ˪˷ ˸˧ˮ˟˸ ˫ˠ ˪˟˵˪ ˭˸˧ˮ ˸ˣ˰˦˟ ˪˟˞ ˢ˧˶˲˯˟˷ ˢ˧ˣ˴˶ˢ ˸˧ˮ˟˸ˢ ˪ˣ˩

.˭ˣ˩ˮ˩ ˪˟˵ˮ ˢˤ˥˸ˬ ˧ˣˢ˧ˤ ˫ˠ ˪˟˞ ˭ˣ˩ˮ ˧ˣˢ˧ˤ ˫ˠ ˪˟˵ˮ˷ ˸ˣ˶˵˪ 

 ˨˷ˬˢ˟˷ ˫˧˶ˣ˧˞ˢ ˪˷ ˢ˪ˣˡˠ ˸ˣˬ˩ ˸˵ˡˣ˟ˢ ˸˧˶˦ˬˣ˧˟ ˸˩˶˰ˬ ˣˮ˪ ˷˧˷ ˥˧ˮˮ .˶˸ˣ˧ ˢ˟ˣ˦ ˢˮ˟ˢ ˸ˠ˷ˢ˟ ˣ˰˧˧˯˧

  ˫˧˟˩˶ˣˬˢ ˫˧ˮˣ˸ˮˬ .˫˧ˤ˥˸ˬ ˸ˣ˧ˮ˟˸ ˫ˠˣ ˸ˣ˧˸˧ˬ˞ ˸ˣ˧ˮ˟˸  ˢ ˠ˷ˣˬ ˸˞ ˶˧ˡˠˮFAR   :  ˸ˣ˧ˮ˟˸ˢ ˭˧˟ ˯˥˧ˢ

 ˣ˪˟˵˸ˢ˷ ˸ˣ˟ˤˣ˩ˢ  ˸ˣ˧˵ˣ˥˩  ˞˶˵ˮ ˸ˣ˟ˤˣ˩ˢ ˸ˣ˧ˮ˟˸ˢ ˪˪˩˪FAR  )False Acceptance Rate  (ï  ˟˴˵

 ˱˞ ˫˞ ˯˲˞ˣ ˸ˣ˧˵ˣ˥˩ ˸ˣ˪˟˵˸ˬ ˢˤ˥˸ˬˢ ˸ˣ˧ˮ˟˸ ˪˩ ˫˞ ˡ˥˞ ˣ˪˷ ˨˶˰ˢ .˞ˣˣ˷ ˸˪˟˵ ˶ˣ˰˧˷ ˣ˞  ˸ˣ˧ˣ˰˦ ˸˪˟˵

.˸˪˟˵˸ˬ ˞˪ ˢˤ˥˸ˬˢ ˸ˣ˧ˮ˟˸ˬ ˸˥˞  ˢ˧ˢ˧ ˯˥˧ˢ˷ ˢ˴˶ˮ ˣˮ˥ˮ˞0 ˣ˪˩ , ˶ˬ0 .˸ˣ˧˵ˣ˥˩ ˣ˪˟˵˸ˢ˷ ˸ˣˤ˥˸ˬ ˸ˣ˧ˮ˟˸ 

˶ˣ˧˞˟ ˪˞ˬ˷ ˡ˴˟˷  ˢˤ˥˸ˬ ˪˷ ˸˧ˮ˟˸ ˪˰ ˪˩˸˯ˮ 6 ˸ˣˠ˪˲˸ˢ ˢ˞˶ˮˣ ˰˴ˣˬˬ ˭ˣ˧˴ ˟˧˟˯ ˫˧˶ˤˣ˲ˬ ˣ˧ˢ˧ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ .

 .˸ˣˮˣ˷ ˱˯ ˸ˣˬ˶ ˶ˣ˟˰ ˣ˸ˣ˞ ˣˮˬ˷ˣ ˧˪˞ˬ˷ˢ ˱˶ˠˢ ˸˞ ˣˮ˥˵˪ ˧ˮˬ˧ˢ ˶ˣ˧˞˟   .˱˯ˢ ˸ˬ˶˟ ˢ˧ˣ˪˸ˢ ˸˧˪ˬ˶ˣˮ ˯ˣ˞ˠ

 ˪˷ ˱˯ ˸ˬ˶ ˶ˣ˟˰˷ ˫˧˞ˣ˶0  ˢ ˸ˣ˩ˣˬˮ ˱˯ ˸ˣˬ˶ˣFAR  ˞ˣˢ1  ˸ˣ˪˟˵˸ˬ ˢˤ˥˸ˬˢ ˪˷ ˸ˣ˧ˮ˟˸ˢ ˪˩˷ ˶ˬˣ˞ ˢˤˣ

 ˮ ˷ ˪˩˩ . ˸ˣ˧˵ˣ˥˩ ˸ˬ˧ˣ˯ˬ ˱˯ ˸ˬ˶˟˷ ˡ˰ ˭˦˵˸ˣ ˨˪˸ ˫˧ˤ˥˸ˬ ˸˪˟˵ ˸ˣˬ˩ ˱˯ˢ ˸ˬ˶ ˸˞ ˢ˪˰ ˢ˧˶˥˞ˣ  ˪˟˵˸˧ ˞˪

 ˢ .˧˵ˣ˥˩ ˢˤ˥˸ˬ ˱˞FAR  ˞ˣˢ0 .

 

  ˶ˣ˧˞6   : ˪˞ˬ˷ˬ- ˢˤ˥˸ˬ ˸˧ˮ˟˸ ˪˷ ˫˧ˮˣ˧˴ ˬ˭˧ˬ˧  ˱˶ˠFAR  ˸ˣˮˣ˷ ˱˯ ˸ˣˬ˶ ˶ˣ˟˰  . 

 

 

ÛÝÞñå ãð äàçÜàí 

 éíÜåå æÜàí
ÛÝÞñå ãð 

 ˱ ˯ ˸ˬ˶ 
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 ) ˸ˣ˧˸˧ˬ˞ ˸ˣ˧ˮ˟˸ ˶ˣ˟˰ ˸ˣ˞˧ˠ˷ ˵ˣˡ˟ˮ .˨ˣ˲ˢ ˡˣ˟˰ˮˣ ˶ˣ˟˰ˮ ˣ˧˷˩˰ ˶ˣ˧˞˟ ˶ˤ˰˧ˮ . (ˢ˧˶˲˯˟ ˸ˣ˞˴ˬˮ˷7  . 

 

 ˶ˣ˧˞7   : ˪˞ˬ˷ˬ-  ˱˶ˠ ˭˧ˬ˧ˬ ,ˢ˧˶˲˯˟˷ ˥ˣ˵˪ ˸˧ˮ˟˸ ˪˷ ˫˧ˮˣ˧˴FRR   . ˸ˣˮˣ˷ ˱˯ ˸ˣˬ˶ ˶ˣ˟˰ 

 

  ˞˶˵ˮˢ ˠ˷ˣˬ ˶˧ˡˠˮFRR -  False Rejection Rate    ˣ˞False Recognition Rate   ˸˞ ˞˦˟ˬ˷  ˯˥˧ˢ

˸˧˥ˡˮ˷ ˫˧˧˵ˣ˥ˢ ˸ˣ˥ˣ˵˪ˢ ˸ˣˬ˩ ˭˧˟ ˸ˣ˰˦˟ ˸˧˪˪˩ˢ ˸ˣ˥ˣ˵˪ˢ ˸ˣˬ˩˟ ˵˪˥˪  ˢ˧ˢ˧ ˯˥˧ˢ˷ ˢ˴˶ˮ˷ ˭˟ˣˬ˩ .1 

ˢ˥ˡ˧˧ ˞˪ ˧˵ˣ˥ ˥ˣ˵˪ ˱˞ ˶ˬˣ˪˩ , . 

 ˸ˣˠ˪˲˸ˢ ˢ˞˶ˮˣ ˰˴ˣˬˬ ˭ˣ˧˴ ˟˧˟˯ ˫˧˶ˤˣ˲ˬ ˣ˧ˢ˧ ˫˧ˮˣ˧˴ˢ .˶ˣ˧˞˟ ˪˞ˬ˷ ˡ˴˟˷ ˧˵ˣ˥ ˥ˣ˵˪ ˪˷ ˸˧ˮ˟˸ ˪˰ ˪˩˸˯ˮ

˸ˣ˞ ˣˮˬ˷ˣ ˧˪˞ˬ˷ˢ ˱˶ˠˢ ˸˞ ˣˮ˥˵˪ ˧ˮˬ˧ˢ ˶ˣ˧˞˟   .˱˯ˢ ˸ˬ˶˟ ˢ˧ˣ˪˸ˢ ˸˧˪ˬ˶ˣˮ ˯ˣ˞ˠ .˸ˣˮˣ˷ ˱˯ ˸ˣˬ˶ ˶ˣ˟˰ ˣ

˷ ˫˧˞ˣ˶ ˱˯ ˸ˬ˶ˬ0 ˶ ˡ˰ˣ ˱˯ ˸ˬ  ˢ˥ˡ˧˸ ˞˪ ˢˤ˥˸ˬ ˸˧ˮ˟˸ ˪˩ ˶ˬˣ˪˩ ) ˢˤ˥˸ˬ ˪˷ ˸˧ˮ˟˸ ˢ˥ˡˮ ˞˪ ˸ˬ˧ˣ˯ˬ

  ˸ˣ˧ˮ˟˸ˢ ˪˩ ˸ˬ˧ˣ˯ˬ ˱˯ ˸ˬ˶˟˷ ˡ˰ ˫˧ˤ˥˸ˬ ˸ˣ˧ˮ˟˸ˬ ˵˪˥ ˸ˣ˥ˡ˪ ˪˧˥˸ˮ ˢˮ˧ˬ˧ˣ ˣˤ ˱˯ ˸ˬ˶ˬ .(˸˧˵ˣ˥ ˟˷˥˸ˣ

 .ˣ˥ˡ˧˧ ˫˧ˤ˥˸ˢ ˪˷ 

 ˶ˣ˧˞˟8   ˱˶ˠ ˫˧˞˶ˮFRR   ˣARR .ˡ˥˧˟  .˫˧ˤˣ˥˞ ˞ˣˢ ˧˩ˮ˞ˢˣ ˵ˣ˧ˡˢ ˞ˣˢ ˧˵˲ˣ˞ˢ ˶˧˴ˢ 

 

 ˶ˣ˧˞8  ˱˶ˠ :FAR    ˣFRR   

 ˢˡˣ˵ˮ ˱˶ˠ˟ ˸ˬ˧˧˵ .˸˧˸˧˧˰˟ ˡˣ˞ˬ ˱˯ˢ ˸ˡˣ˵ˮ ˸˶˧˥˟-  equilibrium ï  ˪˵˷ˬ ˧ˣˣ˧˷-    ˫˧ˤ˥˸ˬˢ ˸ˣˬ˩ ˢ˟˷

 .˫˧˥ˡˮ˷ ˸ˣ˥ˣ˵˪ˢ ˸ˣˬ˩˪ ˢˣˣ˷ ˸˧˵ˣ˥˩ ˸˪˟˵˸ˬˢ 
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5.7 ˸ˣ˧˶˦ˬˣ˧˟ ˸ˣ˩˶˰ˬ ˭˧˟ ˢ˞ˣˣ˷ˢ 

 

 ˢ ˸˞ ˫ˠ ˭˧˧˴˪ ˫˧˩˧˶˴ ˸ˣ˩˶˰ˬˢ ˧ˮ˶˴˧FAR  ˢ ˸˞ ˫ˠˣFRR  ˥˧ˮˢ˪ ˭˸˧ˮ ˫ˢˬ ˡ˥˞ ˸˞ ˵˶ ˫˧ˮ˧˧˴ˬ ˫ˢ ˫˞ .

 ˫ˢ˧ˮ˷ ˸˞ ˭˧˧˴ˬ ˭˶˴˧ˢ ˶˷˞˩ ˫ˠ ˪˟˞  . ˰ˣ˶ˠ ˞ˣˢ ˧ˮ˷ˢ ˠ˷ˣˬˢ˷ï ? ˵˧˲˯ˬ ˢˤ ˫˞ˢ   ˣˮ˞˟ˢ˷ ˫˧˶˟˯ˢ˟

 ˢ˷ ˣˮ˧˞˶ˢFAR  ˢˣFRR .ˢ˰˟˵ˮ˷ ˱˯ˢ ˸ˬ˶˟ ˫˧˧ˣ˪˸   ˪ˣ˵ˣ˦ˣ˶˲ ˰ˣ˟˵˪ ˫˧˯ˮˬï  ˭˵˸ï  ˦˶ˡˮ˦˯-  ˪˷

  ˧˪ˣ˞) ˸ˣ˧˶˦ˬˣ˧˟ ˸ˣ˩˶˰ˬ ˣ˪˞ ˫˧ˬ˧˟ ˰˴˟˪ ˪˩ˣˮˣ ˦˶ˡˮ˦˯˟ ˸ˣˡˬˣ˰ˢ ˸ˣ˞˴ˣ˸ ˫ˣ˷˶˧ ˭˶˴˧ ˪˩ ˤ˞ˣ ( ?? ˷˧ ˶˟˩

 ˸ˣ˩˶˰ˬ ˸ˣˣ˷ˢ˪ ˪˩ˣˮ ˭˵˸ ˢ˧ˢ˧ ˫˰ ˫ˠ .ˢˮˣ˩ˮ ˢ˞ˣˣ˷ˢ ˪˩ˣ˸ ˞˪ ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ : ˢˬˠˣˡ˪ ) ˠˣ˯ ˣ˸ˣ˞ˬ ˸ˣ˧˶˦ˬˣ˧˟

 .(˫˧ˮ˲ ˧ˣˢ˧ˤ ˪ˣˬ ˵ˡ˟˧ˢ˪ 

5.8    ˰˟˴˞ˢ ˸˰˧˟˦ ˧ˣˢ˧ˤ ˪ˣˡˣˬ ˧ˮ˧˧˲˞ˬ 

 

 ˶ˣ˧˞˟9  ˪˷ ˢ˪˟˦ ˢ˞˶ˮ . ˫˧˧˪˪˩ ˫˧ˮ˧˧˲˞ˬ  ˪˷ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˱ˡ˟ ˣ˪˷ ˫˧ˮ˧˧˲˞ˬˢ ˸˞ ˞˶˵˪ ˷˧ ˪ˣˡˣˬ ˪˩ ˶ˣ˟˰

˭˶˴˧ˢ. 

 

  ˶ˣ˧˞9 ï  ˫ ˧ˮ˧˧˲˞ˬ ˸˪˟˦ 

 

Power   DC 3.6V-6.0V   -      ˥ ˣ˩   ˵ ˲˯ 

 

Interface    UART(TTL logical level)/ USB 1.1      ˵ ˷ˬˬ 

 

Working current    Typical: <120mA Peak: <130mA       ˢˡˣ˟˰ ˫˶ˤ 

 

Matching Mode    1:1 and 1:N       s ˬ˞˸ˢ ˭˲ˣ˞   ( ˨ ˷ˬˢ˟  ˶˟ ˯ˢ  ) 
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Baud rate    (9600*N)bps,  N=1 ->  12 (default  N=6 )       ˸ ˶ˣ˷˵˸ ˟˴˵ 

  

Character file size      256 bytes        ˫˧ ˣˣ˸ˢ ˳˟ˣ˵ ˪ˡˣˠ 

 

Image acquiring time   <1s        s ˮˣˬ˸ˢ ˸˪˟˵  ˭ˬ ˤ 

 

Template size  512 bytes          ˸˧ ˮ˟˸ ˪ˡˣˠ 

 

Storage capacity    162/ 930          (˰˟˴˞  ˸ ˣ˰˧˟˦ sˬ˩)   ˭ ˣ˯˥˞    ˸ ˪ˣ˟˧˵ 

 

Security level    5 (1, 2, 3, 4, 5(highest))      s ˥˦˟˞ ˸ˬ˶  

 

FAR     <0.001%    False Acceptance Rate  -      ˟ ˤˣ˩ˢ s˪˟˵ˢ ˟˴˵ ( ˨ ˷ˬˢ˟  ˶˟ ˯ˢ ) 

 

FRR ï  <1%        False Recognition Rate         -   ˟ʕ ˣ˩ ˧ˣˢ˧ˤ ˟˴˵   ( ˨˷ˬˢ˟ ˶˟˯ˢ ) 

 

Average searching time    < 1s  (1:160)      (˸ˣ˰˧˟˦ 160 ˬ 1 ) ˰ ˴ˣˬˬ ˷ˣ˲˧˥ ˭ˬˤ 

 

Window dimension       14mm*18mm            ˭ˣ˪˥ˢ ˪ˡˣˠ 

 

Working environment    Temp: -20   ->  +50     0C            s ˡˣ˟˰ ˸˟˧˟˯ ˸˶ˣ˦˶˲ˬ˦ 

       ˸˧˯˥˧ ˸ˣ˥˪RH:40% - 85%                      

 

Storage Environment  Temp: -40   ->   85   0C       ˢˮ˯˥˞ ˸˟˧˟˯ ˸˶ˣ˦˶˲ˬ˦ 
   RH < 90%                    ˸ ˧˯˥˧ ˸ˣ˥˪ 
 
Outline Dimention         ˸ˣ˧ˮˣ˴˧˥ ˸ˣˡ˧ˬ 

Split type Module: 42*25*8.5mm (install dimension: 31.5*19mm)    l˶ ˲ˮ˟  ˰ ˧ˠˬ˷˩

Sensor:56*20*21.5mm      ˭˷˧˧˥ˢ 

 

Integral type 56*20*21.5mm      

 

 

6. ˢ ˭ˣ˶˵˰˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˭˷˧˧˥ ˪ˣˡˣˬ ˫˰ ˢˡˣ˟˰ 

˷ ˷˧ ˰˟˴˞ ˸ˣ˰˧˟˦ ˵˶ˣ˯ ˸˩˶˰ˬ˪˧ˮ ˢ˪ˣ˰˲ ˪˷ ˫˧˟˪˷ ˧˯˧˯˟˫˧                                                                 : 

 ˞.ˢˬ˷˶ˢ  - enrollment -  ˪˟˵ ˸˰˟˴˞ˢ ˪˷ ˢˮˣˬ˸  s  ˸ˡ˧˩˪ ˣ˞ ˫ˣ˪˧˴ ˫ˠ ˸˞˶˵ˮ- capture -   ˢˮˣˬ˸ˢ

 ˳˟ˣ˵ ˸˶˧˴˧ˣ ˢˮˣˬ˸  ˞˶˵ˮˢIMAGE .  

.˟   ˢˬ˞˸ˢï matching -  ˫˧˵ˬ˰ˢˣ ˫˧˯˩˶ˢ ˸˧ˮ˟˸ ˫˞ ˰ˣ˟˵˪  ˫˧˵ˬ˰ˣ ˫˧˯˩˶ ˪˷ ˸˧ˮ˟˸˪ ˸ˬ˞ˣ˸ ˣˤ ˢˮˣˬ˸˟

.˷˞˶ˬ ˣ˵˶˯ˮ˷ ˸ˣˮˣˬ˸˟  ˭ˮ˷˧2 ˞˸ˢ ˸ˣ˧ˣ˶˷˲˞ˬ  : ˢ1  .  ˢˬ˞˸ˢ1:N   ˰˟˴˞ˢ ˸˰˧˟˦ ˸˞ ˞˴ˬ˪ ˸˶ˬˣ˞ˢ

  ˨ˣ˸ˬ ˭˷˧˧˥˟ ˰ˠ˶˩ ˸˞˴ˬˮ˷N     .˸˩˶˰ˬ˟ ˰˟˴˞ˢ ˸ˣ˰˧˟˦2 .  ˢˬ˞˸ˢ1:1   ˰˟˴˞ˢ ˸˰˧˟˦ ˫˞ˢ  ˸˶ˬˣ˞

 ˸˰˧˟˦˪ ˢˬ˧˞˸ˬ ˭˷˧˧˥˟˷ ˰˟˴˞ˢ ˸˰˧˟˦ ˫˞ˢ ˶ˬˣ˪˩ .˸ˬ˧ˣ˯ˬ ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦˪ ˢˢˤ ˭˷˧˧˥˟ ˰ˠ˶˩ ˸˞˴ˬˮ˷

 ˶˲˯ˬ ˰˟˴˞50 .˸˩˶˰ˬ˟ ˢ˶ˣˬ˷˷ 
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˟˟˪˷ sˢˬ˷˶ˢ  enrollment  , ˸˩˶˰ˬˢ .˫˧˧ˬ˰˲ ˭˷˧˧˥ˢ ˭ˣ˪˥˟ ˰˟˴˞ ˫˧˷˪ ˨˧˶˴ ˷ˬ˸˷ˬˢˬˡ˟˰ ˸ ˸˞2 

˸ ˶ˣ˴˧˸ˣ ˣ˪˟˵˸ˢ˷ ˸ˣˮˣˬ˸ˢ ˮ ˟˸˧ .˸˩˶˰ˬˢ ˪˷ ˢ˧˶˲˯˟ ˢ˸ˣ˞ ˸˶ˬˣ˷ˣ ˸ˣ˞˴ˣ˸ˢ ˪˰ ˸˯˯ˣ˟ˬˢ ˰˟˴˞ˢ ˪˷ 

 ˪˷ ˸˧ˮ˟˸ ˸˶˴ˣ˧ ˸˩˶˰ˬˢˣ ˧˦˲ˣ˞ˢ ˰˟˴˞ˢ ˸˰˧˟˦ ˭˷˧˧˥ ˭ˣ˪˥˟ ˰˟˴˞ˢ ˸˞ ˫˷ ˷ˬ˸˷ˬˢ ˢˬ˞˸ˢˢ ˟˪˷˟

 ˪˷ ˢˬ˞˸ˢ˟ .˸˩˶˰ˬˢ ˪˷ ˢ˧˶˲˯˟ ˸ˣ˞˴ˬˮˢ ˸ˣ˧ˮ˟˸˪ ˢ˸ˣ˞ ˢˣˣ˷˸ˣ ˰˟˴˞ˢ1:1  ˢˬ˞˸ˢ ˰˴˟˸˸ ˸˧ˮ˟˸ ˫˰

ˢ˴˶ˮ˷ ˸ˬ˧ˣ˯ˬ  ˨ˣ˸ˬ˧˧˶˲˯ˢ s ˢˬ˞˸ˢ˟ .1:N ˸˸  ˪ ˸˶ˤˣ˥ˢ ˢ˟ˣ˷˸ˢ . ˢ˧˶˲˯˟˷ ˸ˣ˧ˮ˟˸ˢ ˪˩ ˫˰ ˢˬ˞˸ˢ ˰˴˟

2 .˭ˣ˪˷˩ ˣ˞ ˢ˥˪˴ˢ ˞˧ˢ ˸ˣˬ˞˸ˢˢ 

 

6.˞  ˪ˣˡˣˬˢ ˫˰ ˸˧˶ˣ˦ ˸˶ˣ˷˵˸ 

 

 ˫˰ ˶ˣ˟˧˥ ˸ˣ˶˷˲˞ ˫ˢ˪ ˷˧˷ ˣ˪˞˩ ˷˧ˣ ˸˧˶ˣ˦ ˸˶ˣ˷˵˸˟ ˫˧˶˟˥˸ˬˢ ˫˧˪ˣˡˣˬ ˫ˮ˷˧USB  . 

 ˶ˣ˧˞˟8 .˪ˣˡˣˬˢ ˪˷ ˸˧˶ˣ˦ˢ ˸˶ˣ˷˵˸ˢ ˧˵ˡˢ ˫˧˶˞ˣ˸ˬ ˢ˟˷ ˢ˪˟˦ ˢ˞˶ˮ 

 

 

 ˶ˣ˧˞8  .˪ˣˡˣˬˢ ˪˷ ˸˧˶ˣ˦ˢ ˸˶ˣ˷˵˸ˢ ˧˵ˡˢ : 

 

 ˶˵˟ ˣ˶˵˧ˬ ˫˰ ˶˟˥˸ˬ ˪ˣˡˣˬˢ ˧˶ˣ˦ ˵˷ˬˬ˟ ˪˷ ˵˲˯ ˥˸ˬ ˫˰ ˫˧ˡ˟ˣ˰ˢ3.3  ˣ˞ ˦˪ˣˣ5  ˵ˡˢ .˦˪ˣˣTD  ˪˷

  ˪˞ ˶˟˥˸ˬ ˪ˣˡˣˬˢRXD  ˵ˡˢˣ ˶˵˟ ˣ˶˵˧ˬˢ ˪˷RD  ˵ˡˢ ˫˰ ˪ˣˡˣˬˢ ˪˷TXD ˬˢ ˪˷  ˟˷˥ˬˢ ˫˞ .ˣ˶˵˧

 ˟ ˡ˟ˣ˰RS232    ˟˧˩˶ ˫˰ ˢˬˠˣˡ˪)  ˫˧˥˸ˬ ˸˶ˬˢ ˰˴˟˪ ˷˧MAX232 .( 

 

6.˟.1    ˪˷ ˸˧˧˟ ˢ˞˶ˮ ˨˧˞  ˸˧˶ˣ˦ ˸˶ˣ˷˵˸  ? 

 

˞ ˞ˣˢ ˢˡˣ˟˰ˢ ˭˲ˣ ˸˧˶ˣ˦ ˸˶ˣ˷˵˸˧ˮˣ˶˩ˮ˧˯˞  ˞ˣˢ ˸˶ˣ˷˵˸ˢ ˟˴˵ ˪˷ ˪ˡ˥ˬˢ ˸˶˧˶˟ˣ  ˸57600   .ˢ˧˧ˮ˷˟ ˫˧˦˧˟

 ˬ ˧ˣ˴˶ ˟˴˵ ˰ˣ˟˵˪ ˪ˣ˩˧ ˷ˬ˸˷ˬˢ9600  ˡ˰ˣ115200  ˪˷ ˞ˣˢ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˸˶˟˰ˢ ˪˷ ˦ˬ˶ˣ˲ˢ .ˢ˧˧ˮ˷˟ ˫˧˦˧˟

10 ˫˧˦˧˟  ˸˧˧˟ ˪ ) ˢ˪˥˸ˢ ˦˧˟ ˫˰ ˫˧˪˧˥˸ˬ .start bit  ˨˩ ˶˥˞ , (8  ˢˬ ) ˭ˣ˸ˮ ˪˷ ˫˧˦˧˟LSB   ˢ ˪˞MSB  

ˣ ( ˢ ˦˧˟ˢ10   ˫ˣ˧˯ ˦˧˟ ˞ˣˢ ˭ˣ˶˥˞ˢstop bit )   ˸ˣ˧ˠˣˤ ˦˧˟ ˢˬˠˣˡ˪ ˣˬ˩) ˢ˵˧ˡ˟ ˦˧˟ ˭˧˞ . (parity  . (  ˵˶˲˟

8 . ˸˶ˣ˷˵˸ˢ ˪ˣ˵ˣ˦ˣ˶˲ ˢ˞˶ˮ ˡ˴˧˩ ˶˞˸ˮ 

  ˶ˣ˧˞9  :˶ˬ˞ˮˢ ˸˞ ˶˞˸ˬ 
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                    start bit                 stop bit 

 

 

 ˶ˣ˧˞9    ˸˧˧˟ ˪˷ ˦ˬ˶ˣ˲  : 

 

6.˟.2     ˢ ˭ˬˤRESET   

 ˩ ˥˵ˣ˪ ,˵˲˯ ˸˪˰˲ˢ˟500mS  .˶˵˟ ˣ˶˵˧ˬˢˬ ˸ˣˡˣ˵˲ ˪˟˵ˬ ˞˪ ˪ˣˡˣˬˢ ˢˤ ˭ˬˤ ˨˷ˬ˟ .˪ˣˡˣˬˢ ˪ˣ˥˸˞˪ 

 

6.˟.3   ˫˧˶˦ˬ˶˲ ˫˧˧˪ˬ˷˥ 

 

 ˶ˣ˧˞˟10  :˪ˣˡˣˬˢ ˪˷ ˫˧˧˪ˬ˷˥ˢ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˸˞ ˫˧˞ˣ˶ 

 

 ˶ˣ˧˞10  ˫ ˧˧˪ˬ˷˥ ˫˧ˮˣ˸ˮ  : 

 

˶ˣ˧˞˟ 10  ˫˧˞ˣ˶ 3 ˸ˣ˞˪˟˦  :1   ˥ˣ˩ˢ ˵˲˯ ˥˸ˬ .2 ˶ˣˡ˧˷ˢ ˵ˡˢ .TXD    3  ˢ˦˧˪˵ˢ ˵ˡˢ  .RXD 
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7. ˸˩˶˰ˬˢ ˧˟˧˩˶ˬ 

.˸ˣˮˣ˷ ˫˧ˮ˩˶˴ ˸ˣ˷˧˶ˡ ˪˰ ˸ˣˮ˰˪ ˧ˡ˩ ˫˧˟˧˩˶ˬ ˢ˟˶ˢ ˷˧ ˸˩˶˰ˬ˪   ˸ˬˠˣˡ˩ ˶˵˟ ˣ˶˵˧ˬ ˧ˡ˧ ˪˰ ˦˪˷ˮ ˪ˣˡˣˬˢ

AS608  ˸˶˟˥ ˪˷Synochip  

 

7˞.   ˣ˞  ˟˷˥ˬ   notepad   

 ˷ˬ˸˷ˬˢ ˟˷˥ˬ˟ ˶ˣˬ˷˪ ˶˷˲˞ˬ ˪ˣˡˣˬˢ512   ) ˫˧˸˟16  * ˫˧˲ˡ32  ˪˰ ˱ˡ˪ ˸˷ˠ˪ ˪ˣ˩˧ ˷ˬ˸˷ˬˢ . ( ˫˧˸˟

  ˸ˣ˞˶ˣˢ ˧ˡ˧PS_WriteNotepad     ˣ˞PS_ReadNotepad . 

 ˪˩ ˫˰ ˧˪ˮ˧ˠ˶ˣ˞ˢ ˱ˡˢ ˸˞ ˵˥ˣˬ ˞ˣˢ ˪ˣˡˣˬˢ ˪˞ ˟˷˥ˬˢˬ ˱ˡ ˫˧˟˸ˣ˩ ˶˷˞˩˷ ˟˪ ˫˧˷˪ ˷˧32   ˫˧ˬ˧˧˵˷ ˫˧˸˟ˢ

! ˫˷ 

 

7  ˳˴ˣ˥   ˟. 

 ˟RAM   ˫˧˧˵ ˪ˣˡˣˬˢ ˪˷ˢˮˣˬ˸ ˳˴ˣ˥  -  Image buffer    ˣ2  ˪˷ ˫˧˴˴ˣ˥512  ˪˷ ˫˧˸˟ ˧˴˴ˣ˥ ˳˟ˣ˵

    ˧ˣˣ˸-  Character file   ˪ˣ˩˧ ˷ˬ˸˷ˬˢ . .˸ˣˡˣ˵˲ ˸˶ˤ˰˟ ˫˧˴˴ˣ˥ˢˬ ˡ˥˞ ˪˩˪ ˟ˣ˸˩˪ ˣ˞ ˞˶˵˪ 

  .˵˥ˬˮ ˫˧˴˴ˣ˥ˢ ˪˷ ˭˩ˣ˸ˢ ˥ˣ˩ˢ ˵˲˯ ˧ˣ˟˧˩ ˭ˬˤ˟ 

 

7  ˢˮˣˬ˸ˢ ˳˴ˣ˥   .ˠ.-  Image Buffer   

 ˪˷ ˦ˬ˶ˣ˲˟ ˞ˣˢˣ ˸˧ˮ˟˸ˢ ˸˶˧ˬ˷˪ ˷ˬ˷ˬ ˢˮˣˬ˸ˢ ˳˴ˣ˥256*288 .˫˧˪˯˵˧˲   

 ˸˶ˣ˷˵˸˟UART  (˸˧˶ˣ˦)ˣ ˫˧ˮˣ˸ˮ ˸˯˧˥ˡ ˪˷ ˠˣ˯ ˧ˡ˧ ˪˰ ˟˴˵ˢ ˸˞ ˫˧˶˧˟ˠˬ , ˸˧˦˧˞ ˞˧ˢ˷  ˸˞ ˵˶ ˫˧˶˧˟˰ˬ

4  ˫˧ˢˣ˟ˠˢ ˫˧˦˧˟ˢ  ˸˞ ˶ˬˣ˪˩ )  ˪˯˵˧˲ˢ ˪˷16   ˶ˣ˲˞ˢ ˸ˣˠ˶ˡ-  grey degree (  .   ˬ 2   ˫˧˩ˣˬ˯ ˫˧˪˯˵˧˲

ˢ ˧ˮ˲˪ ˸˧˧˟ ˣ˶˴˧˧ ˢ˶ˣ˷ˢ ˢ˸ˣ˞ ˪˷˶˟˰ˢ ˤ˞ ˟˷˥ˬ˪ ˫˸ˣ˞ ˫˧˪˰ˬ˷˩ .ˢ16  ˸ˣˠ˶ˡ˶ˣ˲˞ˢ  ˪ ˣ˟˥˶ˣ˧256   ˸ˣˠ˶ˡ

  ˦ˬ˶ˣ˲ ˶ˬˣ˪˩ , ˶ˣ˲˞BMP      ˫˧˦˧˟ ˸˲ˬ ˣˬ˩)Bit Map( . 

 ˫˰ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˸˞ ˫˧˶˧˟˰ˬ ˶˷˞˩USB  ˪˷ ˞˧ˢ ˢˮˣˬ˸ˢ8  ˶ˬˣ˪˩ ˪˯˵˧˲˪ ˦˧˟256 .˶ˣ˲˞ ˸ˣˠ˶ˡ 

 

7 ˧ ˣˣ˸ ˳˟ˣ˵ ˳˴ˣ˥   ˡ. 

 ˫ˮ˷˧2     ˫˧˴˴ˣ˥CharBuffer1, CharBuffer2   ˸˞ ˫ˠˣ ˧ˣˣ˸ˢ ˳˟ˣ˵ˢ ˸˞ ˫ˠ ˶ˣˬ˷˪ ˫ˢ˟ ˷ˬ˸˷ˢ˪ ˭˸˧ˮˣ

  ˸˧ˮ˟˸ˢ ˳˟ˣ˵(template file) . 

 

7˰˟˴˞ˢ ˸˰˧˟˦ ˸˧˧˶˲˯   ˢ. 

 ˢ ˭ˣ˶˩˧ˤ˟ ˸˶ˬˣ˷ ˸˩˶˰ˬˢFLASH ˶˲˯˪ ˫ˣ˵ˬ˧  ˸˵˯˲ˢ˟ ˫ˠ ˵˥ˬˮ ˞˪ ˭˩ˣ˸ˢ .˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˪˷ ˸ˣ˧ˮ˟˸ ˪˷ ˢ˧

˸ ˸˩˶˰ˬˢ .˪ˬ˷˥ˢ˶ˣˬ˷  ˢˮˣ˶˥˞ˢ ˰˟˴˞ˢ ˸˰˧˟˦ ˸˞. ˧˦ˬˣ˦ˣ˞ ˭˲ˣ˞˟ ˪ ˸ˣ˯ˮ˩ˮ ˸ˣ˧ˮ˟˸ˢ ˢ ˭ˣ˶˩˧ˤ˟ ˢ˧˧˶˲˯

FLASH ˸˧˶ˣ˦ ˞˧ˢ  ˸˧˶ˣ˦ ˢ˶ˣ˴˟ ˢ˧˧˶˲˯˟ ˸ˣ˶ˡˣ˯ˬ ˰˟˴˞ˢ ˸ˣ˰˧˟˦ ˸ˣ˧ˮ˟˸, ˶ˬˣ˪˩0, 1, 2 éN    .

 .˸˧ˮ˟˸ˢ ˶˲˯ˬ ˧ˡ˧ ˪˰ ˢ˧˶˲˯˪ ˢ˷˧ˠ ˷˧ ˷ˬ˸˷ˬ˪ 



www.arikporat.com 

 

14 

 

8.  ˸˶ˣ˷˵˸ˢ ˪ˣ˵ˣ˦ˣ˶˲ 

  ˦ˬ˶ˣ˲ˢ .˰˟˴˞ˢ ˸˰˧˟˦ ˪ˣˡˣˬ˪ ˶˵˟ ˣ˶˵˧ˬ ˣ˞ ˟˷˥ˬ ˭˧˟ ˫˧ˮˣ˸ˮ ˸˶˟˰ˢ ˦ˬ˶ˣ˲ ˸˞ ˶˧ˡˠˬ ˪ˣ˵ˣ˦ˣ˶˲ˢ

 ˸˧˶ˣ˦ ˸˶ˣ˷˵˸˪ ˫˧˞˸ˬUART  ˸˶ˣ˷˵˸˪ ˫ˠˣUSB  ˣ˞ ˭ˣ˸ˮ ˣ˞ ˢˡˣ˵˲ ˫˧˦˪ˣ˵ ˣ˞ ˫˧˶˧˟˰ˬ ˶˷˞˩ .

 ˢ˪˧˟˥ˢ ˤ˞  ˢ˞˴ˣ˸package   :˞˟ˢ ˶ˣ˧˞˟ ˸˧˞˶ˮ 

 

       ˸˟ˣ˸˩     ˢ˪˧˟˥ ˢˢˤˬ   ˢ˪˧˟˥ ˨˶ˣ˞ ˶˦ˬ˶˲/˭ˣ˸ˮ/ˢ˞˶ˣˢ : ˢ˪˧˟˥ˢ ˭˩ˣ˸ ˫ˣ˩˯ ˸˵˧ˡ˟    ˸˶˸ˣ˩ 

 ˶ˣ˧˞11   ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˸˪˧˟˥ ˦ˬ˶ˣ˲ : 

 

HEADER  -  ˸˶˸ˣ˩-   ˪˷ ˰ˣ˟˵ ˨˶˰2   ˫˧˸˟0xEF01 .˭ˣ˷˞˶ ˥˪˷ˮ ˢˣ˟ˠˢ ˸˧˧˟ˢ ˶˷˞˩ 

ADDER ï  ˸˟ˣ˸˩ï 4   ˞˧ˢ ˪ˡ˥ˬˢ ˸˶˧˶˟ .˫˧˸˟0xFFFFFFFF  .ˢˡˣ˵˲ ˸˶ˤ˰˟ ˣ˸ˣ˞ ˸ˣˮ˷˪ ˭˸˧ˮˣ

 ˢ˪˧˥˸ ˥˪˷ˮ ˢˣ˟ˠˢ ˸˧˧˟ˢ .ˢ˟ˣ˷˸ ˶˧ˤ˥˧ ˞˪ ˪ˣˡˣˬˢ ˸˟ˣ˸˩˟ ˢ˞˧ˠ˷ ˷˧ ˫˞ˣ 

Package identifier ï   ˢ˪˧˟˥ ˢˢˤˬ-   ˷  ˸˧˧˟ˢ˪˧˟˥ˢ ˠˣ˯ ˢˬ ˢ˞˶ˬ   ˶ˣ˧˞˟ ˶˞ˣ˸ˬ˩12 : 

 

 ˶ˣ˧˞12  s ˪˧˟˥ˢ ˢˢˤˬ : 

01H ï          ˢˡˣ˵˲ ˪˷ ˢ˪˧˟˥02H  - ˭ˣ˸ˮ ˪˷ ˢ˪˧˟˥     ˣ˞ ˢˡˣ˵˲ ˸˪˧˟˥ ˧˶˥˞ ˢ˰˧˲ˣˬ ˢ˪˧˟˥ˢ)

     .(˶ˣ˷˧˞ ˸˪˧˟˥ 07H ï      . ˶ˣ˷˧˞ ˸˪˧˟˥08H ï  . ˫˧ˮˣ˸ˮ ˸˪˧˟˥ ˱ˣ˯ 

LENGTH ï  ˢ˪˧˟˥ˢ ˨˶ˣ˞ï 2  ˢˡˣ˵˲ˢ ˸˪˧˟˥˟ ˫˧˸˟ˢ ˸ˣˬ˩ ˪˷ ˫ˣ˩˯ˢ ˸˞ ˫˧ˮ˧˧˴ˬ˷ ˫˧˸˟

 ˯ˣ˪˲ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˸˪˧˟˥ˣ2   ˢ ˪˷ ˫˧˸˟Checksum  ˞ˣˢ ˧˪ˬ˧˯˵ˬ ˨˶ˣ˞ .256   ˶˟˰ˣˬ ˢˣ˟ˠˢ ˸˧˧˟ˢ ˶˷˞˩

.ˢ˪˧˥˸ 

Package content ï  ˢ˪˧˟˥ˢ ˭˩ˣ˸ï  ˶ˣ˷˧˞ ,˸ˣˡˣ˵˲ ˪˷ ˫˧˶˦ˬ˶˲ ,˫˧ˮˣ˸ˮ ,˸ˣˡˣ˵˲ ˸ˣ˧ˢ˪ ˪ˣ˩˧

 .'ˣ˩ˣ ˸ˣ˞˴ˣ˸ ˪˷ ˧ˣˣ˸ ˨˶˰ .˫˧ˮˣ˸ˮ˩ ˸ˣ˟˷˥ˮ ˸ˣ˧ˮ˟˸ˣ ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ 

Checksum ï   ˫ˣ˩˯ ˸˵˧ˡ˟-  ˫ˠ ˞˶˵ˮ ˸˶ˣ˵˧˟ ˫ˣ˩˧˯ ˞ˣˢ˷  ˸ˣˮ˧˵˸ ˸˵˧ˡ˟˪ ˧ˬ˸˧˶ˣˠ˪˞ ˭ˣˮˠˮˬ

˫˧ˮˣ˸ˮ ˧˴˟ˣ˵ ˪˷ ˢ˶˟˰ˢˢ ˢˤ  ˭˞˩ .2  ˪˩ˣ ˢ˪˧˟˥ˢ ˨˶ˣ˞ ,ˢ˪˧˟˥ˢ ˢˢˤˬ ˪˷ ˧ˮˣ˟˷˥ˢ ˫ˣ˩˯ˢ ˫ˢ˷ ˫˧˸˟

 ˪˧˩ˢ˪ ˫˧˪ˣ˩˧˷ ˨˶˰ˢ ˸˞ ˶˟ˣ˰ ˫ˣ˩˯ˢ ) ˸ˣ˷˧˪ˠ ˷˧ ˫˞ .ˢ˪˧˟˥ˢ ˭˩ˣ˸2  ˭ˢ˧˪˞ ˫˧˯˥˧˧˸ˬ ˞˪  (˫˧˸˟  .

.ˢ˪˧˥˸˟ ˶˟˰ˣˬ ˢˣ˟ˠˢ ˸˧˧˟ˢ 

 ˸ˣ˥˪˷ˮ ˸ˣˡˣ˵˲ˢˬˬ˟˷˥ ˶ˣ˷˧˞˟ ˟˧ˠˬ ˪ˣˡˣˬˢˣ ˪ˣˡˣˬ˪ ACKNOWLEDGE . 
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 ˢˡˣ˵˲ ˪˟˵ˬ ˪ˣˡˣˬˢ ˶˷˞˩ ˣ˶˵˧ˬ/˟˷˥ˬˬˣ ˢˡˣ˵˲ˢ ˰ˣ˴˧˟ ˯ˣ˦˦˯ ˪˰ ˥ˣˣˡ˧ ˞ˣˢ ˪˰ ˸ˣ˞˴ˣ˸ˢ  ˸˶ˤ˰˟

  ˭˧˞ ˣ˶˵˧ˬ/˟˷˥ˬ˪ .˫˧ˮˣ˸ˮ ˸˪˧˟˥ ˫ˠ ˢ˧˶˥˞ ˸ˣ˧ˢ˪ ˢ˪ˣ˩˧ˣ ˫˧˶˦ˬ˶˲ ˷˧ ˶ˣ˷˧˞ ˸˪˧˟˥˪ .˶ˣ˷˧˞ ˸˪˧˟˥

˪˷ ˶ˣ˷˧˞ˢ ˸˪˧˟˥ ˨˶ˡ ˵˶ ˞˪˞ ˣ˦˪˵ˮ˷ ˰ˣ˴˧˟ˢ ˸ˣ˞˴ˣ˸ ˣ˞ ˢˡˣ˵˲ˢ ˣ˞ ˯ˣ˦˦˯ˢ ˸˞ ˸ˬ˞˪ ˸ˣ˶˷˲˞ 

 ˸˪˪ˣ˩ ˶ˣ˷˧˞ˢ ˸˪˧˟˥ .˪ˣˡˣˬˢ1 ˶ˣ˷˧˞ ˪˷ ˸˧˧˟  .˶ˤ˥ˣˬ ˶˦ˬ˶˲ ˫ˠ ˧˪ˣ˞ˣ ˡˣ˵ 

8  ˞.: ˶ˣ˷˧˞ˢ ˪˷ ˫˧ˡˣ˵ˢ 

.˞  00H  -   ˣ˞ ˢ˰˴ˣ˟ ˢˡˣ˵˲ˢOK .(˶ˡ˯˟ ˪˩ˢ) 

.˟ 01H  - .˫˧ˮˣ˸ˮ ˸˪˧˟˥ ˸˪˟˵˟ ˢ˞˧ˠ˷ 

.ɣ 02H  - .˭˷˧˧˥ˢ ˪˰ ˰˟˴˞ ˭˧˞ 

.l 03H  - ˟ ˭ˣ˪˷˩ˢˬ˷˶ˢ . ˰˟˴˞ˢ 

.s 06H  - ˸ˬ ˢ˞˴ˣ˸˩ ˧ˣˣ˸ ˳˟ˣ˵ ˸˶˧˴˧˟  ˭ˣ˪˷˩ ˮ ˣˬ .˧ˡ˧ˬ ˸ˮˠ˪ˣ˟ˬ ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˸ 

.x 07H ï  ˶ˣ˴˧˪ ˭ˣ˪˷˩ ˣ˞  ˭ˣ˧˲˧˞ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˶˯ˣ˥ˬ ˢ˞˴ˣ˸˩ ˧ˣˣ˸ ˳˟ˣ˵˸ˮˣˬ˸  ˢˮ˦˵ ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦

 .˧ˡ˧ˬ 

.ʕ 08H ï .˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˸ˣˬ˧˞˸ ˭˧˞ 

.˥ 09H  - .˸ˬ˞ˣ˸ ˰˟˴˞ ˞˴ˬ˪ ˭ˣ˪˷˩ 

.˦ 0AH  -  .˫˧ˣˣ˸ˢ ˫˧˴˟˵ˢ ˡˣ˥˧˞˟ ˭ˣ˪˷˩ 

.˧ 0BH  -  ˪˷ ˸˟ˣ˸˩ˢpageID .˰˟˴˞ˢ ˸˰˧˟˦ ˸˧˧˶˲˯˪ ˳ˣ˥ˬ ˞ˣˢ 

˞˧. 0CH ï .˸˞˴ˬˮ ˞˪ ˸˧ˮ˟˸ˢ ˣ˞ ˢ˧˶˲˯ˢˬ ˸˧ˮ˟˸ˢ ˸˞˧˶˵˟ ˸ˣ˰˦ 

˟˧ . 0DH ï .˸˧ˮ˟˸ˢ ˸ˮ˰˦ˢ˟ ˸ˣ˰˦ 

ˠ˧ . 0EH ï .˸ˣ˞˟ˢ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˸ˣ˪˧˟˥ ˸˞ ˪˟˵˪ ˪ˣ˩˧ ˣˮˮ˧˞ ˪ˣˡˣˬˢ 

ˡ˧. 0FH ï  ˸ˮ˧˰˦˟ ˢ˞˧ˠ˷. ˢˮˣˬ˸ 

ˣ˦ . 10H ï  .˸˧ˮ˟˸ ˸˵˧˥ˬ˟ ˭ˣ˪˷˩ 

ˤ˦ . 11H ï .˰˟˴˞ˢ ˸˧˶˲˯ ˸˵˧˥ˬ˟ ˭ˣ˪˷˩ 

ˤ˧ . 13H ï  .ˢ˧ˣˠ˷ ˢˬ˯˧˯ 

˥˧ . 15H ï  ˸˶˧˴˧˟ ˭ˣ˪˷˩˸ ˶˯ˣ˥ ˪˪ˠ˟ ˸˧ˮ˟ˢˮˣˬ˸ .˸˧˵ˣ˥ ˧ˮˣ˷˞˶ 

˦˧ . 18H ï  ˪ ˢ˟˧˸˩˟ ˢ˞˧ˠ˷FLASH . 

.˩ 19H ï  .˸˶ˡˠˣˬ ˞˪ ˢ˞˧ˠ˷ 

˞˩. 1AH ï .˧˵ˣ˥ ˞˪ ˶˦˯˧ˠ˶ ˶˲˯ˬ 

˟˩. 1BH ï .˭ˣ˩ˮ ˞˪ ˢ˶ˣ˴˸ ˶˦˯˧ˠ˶ 

ˠ˩. 1CH ï ˣˠ˷ ˟˷˥ˬ ˱ˡ ˶˲˯ˬ .˧ 

ˡ˩. 1DH ï .˸˶ˣ˷˵˸ˢ ˦˶ˣ˲ ˸˪˰˲ˢ˟ ˭ˣ˪˷˩ 

ˢ˩.  .˸˩˶˰ˬˢ ˪˷ ˢ˟˶ˤ˶ ˫ˢ ˶˞˷ˢ ˪˩ 
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9. ˪ˣˡˣˬˢ ˪˷ ˸ˣ˞˶ˣˢˢ ˸˩˶˰ˬ 

 .˫ˡˣ˵ˢ ˵˶˲˟˷ ˢ˪˧˟˥ ˦ˬ˶ˣ˲ ˧˲˪ ˸ˣ˶˟˰ˣˬ ˫˧ˮˣ˸ˮ / ˸ˣˡˣ˵˲ˢ ˪˩ 

9˧˰ ˸˞˶ˣˢ  ˞.˟ ˰ ˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˡˣ 

        3  ˫˧˲˧˰˯˟ ˸ˣˡˣ˵˲ˢ9.˞.1    ˡ˰9.˞.3    ˰ˣ˴˧˟˟ ˸ˣ˷ˬ˷ˬ˪˷ ˢˬ˷˶ˢ .˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ 

9.˞.1  - ˰˟˴˞ ˸ˮˣˬ˸ ˱ˣ˯˧˞     - Collect finger image -   GenImg   ˣ˞)getImage( 

˶ˣ˞˸   ˢˮˣˬ˸ˢ ˳˴ˣ˥˟ ˰˟˴˞ˢ ˸ˮˣˬ˸ ˸˞ ˭˯˥˞˪ˣ ˪ˣˡˣˬˢ ˭ˣ˪˥˟ ˰˟˴˞ ˷˧˷ ˸ˣ˪ˠ˪ :ImageBuffer .

  ˞˪" ˢ˧ˢ˧ ˶ˣ˷˧˞ˢ ˡˣ˵ ˤ˞ ˪ˣˡˣˬˢ ˭ˣ˪˥˟ ˰˟˴˞ ˭˧˞ ˫˞ .ˢ˥˧˪˴ˢ ˢˡˣ˵˲ˢ ˫˞ ˢ˥˪˴ˢ ˶ˣ˷˧˞ ˡˣ˵ ˫˧˶˧ˤ˥ˬ

 "˰˟˴˞ ˢˢˤˬ-  can't detect finger . 

: ˢ˯˧ˮ˩ ˶˦ˬ˶˲  ˭˧˞ 

 : ˶ˤ˥ˣˬ ˶˦ˬ˶˲ ) ˶ˣ˷˧˞ ˡˣ˵1   . ( ˸˧˧˟ 

: ˢ˞˶ˣˢˢ ˡˣ˵  01H . 

 ˶ˣ˧˞˟ ˢ˞˶ˮ ˢ˪˧˟˥ˢ ˦ˬ˶ˣ˲13 : 

 

 ˶ˣ˧˞13   ˰˟˴˞ ˸ˮˣˬ˸ ˱ˣ˯˧˞ ˪˷ ˢ˪˧˟˥ˢ ˦ˬ˶ˣ˲ : 

2   : ˰ˣ˟˵ˢ ˨˶˰ˢ ˫˰ ˫ˢˣ ˸˶˸ˣ˩ˢ ˪˷ ˫ˢ ˫˧ˮˣ˷˞˶ ˫˧˸˟0xEF01  

4   :˫˧˰ˣ˟˵ ˫ˢ ˫ˠ ˫˧˞˟ˢ ˫˧˸˟0xFFFFFFFF 

 ˪˷ ˞ˣˢ ˢ˪˧˟˥ˢ ˢˢˤˬ1  ˣ˩˶˰ˣ ˸˧˧˟01H  .ˢˡˣ˵˲˟ ˶˟ˣˡˬ˷ ˭˧˧˴ˬ˷ 

ˢ ˨˶ˣ˞˪˧˟˥ ˪˷ ˞ˣˢ ˢ2  ˣ˩˶˰ˣ ˫˧˸˟3  ) ˢ˞˶ˣˢˢ ˡˣ˵ ˪˷ ˫˧˸˟ˢ ˸ˣˬ˩ ˪˷ ˶ˣ˟˧˥ˢ)1  ˢ ˡˣ˰ˣ (˸˧˧˟

Checksum  )2 .(˫˧˸˟ 

 ˢChecksum  ˞ˣˢ5 ˢ˪˧˟˥ˢ ˢˢˤˬ ˪˷ ˫ˣ˩˯ˢ ˞ˣˢˣ ï Package identifier  )01H  ˢ˪˧˟˥ˢ ˨˶ˣ˞ ˡˣ˰ˣ (

-  Package length   )0003Hˢ˞˶ˣˢˢ ˡˣ˵ ˡˣ˰ˣ ( -  Instruction code   )01H ˶ˬˣ˪˩ , (     :

01H+0003H+01H= 0005H . 

 

˪ˣˡˣˬˢˬ ˰˧ˠ˧˷ ˶ˣ˷˧˞ˢ  ˶ˣ˧˞˟ ˢ˞˶ˮ14  : 

 

 ˶ˣ˧˞14 ˰˟˴˞ˢ ˸˰˧˟˦ ˪ˣˡˣˬˬ ˶ˣ˷˧˞ˢ : 

 

2   : ˰ˣ˟˵ˢ ˨˶˰ˢ ˫˰ ˫ˢˣ ˸˶˸ˣ˩ˢ ˪˷ ˫ˢ ˫˧ˮˣ˷˞˶ ˫˧˸˟0xEF01  

4   :˫˧˰ˣ˟˵ ˫ˢ ˫ˠ ˫˧˞˟ˢ ˫˧˸˟0xFFFFFFFF 
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 ˪˷ ˞ˣˢ ˢ˪˧˟˥ˢ ˢˢˤˬ1  ˣ˩˶˰ˣ ˸˧˧˟07H  ˟ ˶˟ˣˡˬ˷ ˭˧˧˴ˬ˷˶ˣ˷˧˞ ˸˪˧˟˥ . 

 ˪˷ ˞ˣˢ ˢˡˣ˵˲ˢ ˨˶ˣ˞3  ˣ˩˶˰ˣ ˫˧˸˟3 ˢ ˡˣ˵ ˪˷ ˫˧˸˟ˢ ˸ˣˬ˩ ˪˷ ˶ˣ˟˧˥ˢ)˶ˣ˷˧˞  )1  ˢ ˡˣ˰ˣ (˸˧˧˟

Checksum  )2 .(˫˧˸˟ 

 ˢChecksum  ˢ˪˧˟˥ˢ ˢˢˤˬ ˪˷ ˫ˣ˩˯ˢ ˞ˣˢï Package identifier  )07H ˢ˪˧˟˥ˢ ˨˶ˣ˞ ˡˣ˰ˣ (-   

Package length   )0003H ˶ˣ˷˧˞ˢ ˡˣ˵ ˡˣ˰ˣ (-  Confirmation code   ˧˲˪ :˫˧˞˟ˢ ˫˧˶˲˯ˬˢ 

00H   -  ˰˟˴˞ˢ ˧ˮˣ˸ˮ ˱ˣ˯˧˞˟ ˢ˥˪˴ˢ . 

01H  -  .ˢ˪˧˟˥ˢ ˸˪˟˵˟ ˢ˞˧ˠ˷ 

02H  -  .˪ˣˡˣˬˢ ˭ˣ˪˥˟ ˰˟˴˞ ˢˢˤˬ ˞˪ 

03H  - .˰˟˴˞ˢ ˧ˮˣ˸ˮ ˱ˣ˯˧˞˟ ˭ˣ˪˷˩ 

  ˞ˣˢ ˶ˣ˷˧˞ˢ ˡˣ˵ ˫˞ : ˢˬˠˣˡ˪00H  ˤ˞ (˰˟˴˞ˢ ˧ˮˣ˸ˮ ˱ˣ˯˧˞˟ ˢ˥˪˴ˢ) :   

                                          Checksum=07H+0003H+00H=000AH 

 

9 .˞.2  ˢˮˣˬ˸ˢˬ ˧ˣˣ˸ ˳˟ˣ˵ ˸˶˧˴˧ -   Img2Tz      ˣ˞)image2TZ ( 

˶ˣ˞˸   ˢˮˣˬ˸ˢ ˳˴ˣ˥˟ ˶ˣ˴˧˪ :- ImageBuffer  -    ˳˴ˣ˥˟ ˢ˸ˣ˞ ˭˯˥˞˪ˣ ˰˟˴˞ˢ ˪˷ ˢˮˣˬ˸ˢˬ ˧ˣˣ˸ ˳˟ˣ˵

 ˧ˣˣ˸1   - CharBuffer1   ˧ˣˣ˸ ˳˴ˣ˥˟  ˣ˞2 -    CharBuffer2 . 

ˢ˯˧ˮ˩ ˶˦ˬ˶˲  ˧ˣˣ˸ˢ ˳˴ˣ˥ˢ ˶˲˯ˬ :-  BufferID   )1  ˣ˞2 .( 

˶ˤ˥ˣˬ ˶˦ˬ˶˲  .(ˡ˥˞ ˸˧˧˟ ) ˶ˣ˷˧˞ ˡˣ˵ : 

ˢˡˣ˵˲ˢ ˡˣ˵   :02H  . 

 ˶ˣ˧˞˟ ˢ˞˶ˮ ˢ˪˧˟˥ˢ ˦ˬ˶ˣ˲15 : 

 

 ˶ˣ˧˞15 ˢˮˣˬ˸ ˳˟ˣ˵ ˸˶˧˴˧ ˪˷ ˢ˪˧˟˥ ˦ˬ˶ˣ˲ : 

 

 ˢ˞˶ˣˢˢ ˡˣ˵ˬ ˳ˣ˥ ˸ˬˡˣ˵ˢ ˢˡˣ˵˲ˢ ˸˪˧˟˥ ˣˬ˩ ˸˧˞˶ˮ ˢ˪˧˟˥ˢ-  Instruction code -   ˞ˣˢ˷02H 

 . ˫˧ˮˣ˸ˮ ˸˪˧˟˥ ˪˷ ˞˧ˢ ˢˡˣ˵˲ˢ˷ ˶ˬˣ˞˷ 

  ˳˴ˣ˥ˢ ˶˲˯ˬ-  Buffer number ï  ˫˧ˬ˷ˣ˶1  ˣ˞2  . ˬ ˢˮˣ˷ ˶˲˯ˬ1  ˣ˞2  -   ˩ ˟˷˥ˮ2 . 

 

˪ˣˡˣˬˢˬ ˰˧ˠ˧˷ ˶ˣ˷˧˞ˢ  ˶ˣ˧˞˟ ˢ˞˶ˮ16  : 

 

 ˶ˣ˧˞16   ˶ˣ˷˧˞ˢ ˦ˬ˶ˣ˲ : 
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 ˶ˣ˧˞ ˪˷ ˢˤ˪ ˢˬˣˡ ˶ˣ˷˧˞ˢ ˦ˬ˶ˣ˲14    ˶ˣ˷˧˞ˢ ˡˣ˵ .Confirmation code   : ˸ˣ˧ˢ˪ ˪ˣ˩˧ 

00H .ˢˬ˧˧˸˯ˢ ˧ˣˣ˸ ˳˟ˣ˵ ˸˶˧˴˧ : 

01H .ˢ˪˧˟˥ˢ ˸˦˧˪˵˟ ˢ˞˧ˠ˷ : 

06H  :ˬ ˢ˞˴ˣ˸˩ ˧ˣˣ˸ ˳˟ˣ˵ ˸˶˧˴˧˟  ˭ˣ˪˷˩˸ˮˣˬ˸  .˧ˡ˧ˬ ˸ˮˠ˪ˣ˟ˬ ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ 

      07H  : ˸ ˣ˞  ˭ˣ˧˲˧˞ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˶˯ˣ˥ˬ ˢ˞˴ˣ˸˩ ˧ˣˣ˸ ˳˟ˣ˵ ˶ˣ˴˧˪ ˭ˣ˪˷˩ ˮ ˣˬ .˧ˡ˧ˬ ˢˮ˦˵ ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˸ 

      15H  :  ˸˶˧˴˧˟ ˭ˣ˪˷˩˸.˸˧˵ˣ˥ ˧ˮˣ˷˞˶ ˸˧ˮ˟˸ ˶˯ˣ˥ ˪˪ˠ˟ ˸˧ˮ˟ 

 

9 .˞.3  ˸˧ˮ˟˸ ˸˶˧ˬ˷      Store 

˶ˣ˞˧˸ ˸ ˶ˣˬ˷˪ :˸˧ˮ˟  ˳˴ˣ˥ ˪˷1  ˳˴ˣ˥ ˣ˞2  ˢ ˭ˣ˶˩˧ˤ˟ ˡ˰ˣ˧ˬˢ ˫ˣ˵ˬ˟FLASH . 

ˢ˯˧ˮ˩ ˶˦ˬ˶˲  ) ˳˴ˣ˥ˢ ˶˲˯ˬ :1  ˣ˞2 ˬ ,(ˢˢˤ  ˱ˡˢPageID   ˟ ˫ˣ˵˧ˬˢ ,FLASH   ,2   ˸˧˧˟ˢ˷˩ ˫˧˸˟

 .ˣ˧˶˥˞ ˨ˣˬˮˢˣ ˢ˪˥˸ˢ˟ ˢˣ˟ˠˢ 

˶ˤ˥ˣˬ ˶˦ˬ˶˲  .(ˡ˥˞ ˸˧˧˟ ) ˶ˣ˷˧˞ ˡˣ˵ : 

ˢˡˣ˵˲ˢ ˡˣ˵  :06H . 

 ˢ˞˶ˮ ˢˡˣ˵˲ˢ ˸˪˧˟˥ ˦ˬ˶ˣ˲ ˶ˣ˧˞˟17  : 

 

 ˶ˣ˧˞17 ˸˧ˮ˟˸ ˸˶˧ˬ˷ ˸ˡˣ˵˲ ˦ˬ˶ˣ˲ : 

7  ˬ ˫˧˟˩˶ˣˬ ˫˧ˮˣ˷˞˶ˢ ˫˧˸˟ˢ2  , ˸˶˸ˣ˩ˢ ˪˷ ˫˧˸˟4  ˪˷ ˫˧˸˟0xFFFFFFF  ˢˡˣ˵˲ ˢˢˤˬ ˪˷ ˸˧˟ˣ

 ˞ˣˢ˷01H .ˢˡˣ˵˲˟ ˶˟ˣˡˬ˷ ˶ˬˣ˞˷ 

 ˢ˪˧˟˥ˢ ˨˶ˣ˞Package length  ˞ˣˢ06H  ˪˷ ˫ˣ˩˯ˢ ˫ˢ˷ ˫˧˸˟  ˶˲˯ˬ ˡˣ˰ˣ (ˡ˥˞ ˸˧˧˟ ) ˢˡˣ˵˲ˢ ˡˣ˵

˟) ˳˴ˣ˥ˢ ˡˣ˰ˣ (ˡ˥˞ ˸˧˧2  ˫ˣ˵˧ˬˢ ˶˲˯ˬ ˪˷ ˫˧˸˟ï Location number   ˡˣ˰ˣ2   ˫ˣ˩˯ ˸˵˧ˡ˟ ˪˷ ˫˧˸˟

-  Cjecksum . 

  ˢˡˣ˵˲ˢ ˡˣ˵- Instruction code -  ˞ˣˢ06H ˸˧ˮ˟˸ ˸˶˧ˬ˷ ˶ˬˣ˞˷. 

 ˳˴ˣ˥ˢ ˶˲˯ˬ-  Buffer number -  ˞ˣˢ˷ ˡ˥˞ ˸˧˟ 01H    ˣ˞02H  . ˨˶˰  ˩ ˟˷˥˧˧ ˶˥˞02H . 

ˬ˶˲˯  ˱ˡˢï PageID ï 2 ˫ˢ˷ ˫˧˸˟ .(˰˟˴˞ˢ ˸˰˧˟˦ ˶˲˯ˬ ) ˸˧ˮ˟˸ˢ ˶˲˯ˬ ˢ˷˰ˬ˪  

 ˫ˣ˩˯ ˸˵˧ˡ˟-Checksum   - 2  ˶˲˯ˬ + ˢˡˣ˵˲ˢ ˡˣ˵ + ˢ˪˧˟˥ˢ ˨˶ˣ˞ + ˢ˪˧˟˥ˢ ˢˢˤˬ ˫ˣ˩˯ ˫ˢ˷ ˫˧˸˟

.˱ˡˢ ˶˲˯ˬ + ˳˴ˣ˥ˢ 

˪ˣˡˣˬˢˬ ˰˧ˠ˧˷ ˶ˣ˷˧˞ˢ  ˶ˣ˧˞˟ ˢ˞˶ˮ18  : 

 

 ˶ˣ˧˞18 .˸˧ˮ˟˸ ˸˶˧ˬ˷ ˸ˡˣ˵˲˪ ˶ˣ˷˧˞ˢ ˸˪˧˟˥ : 
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7   .˸ˣˬˡˣ˵ ˶ˣ˷˧˞ ˸ˣ˪˧˟˥˟ ˫˧˶ˣ˷˧˞ˢ ˣˬ˩ ˫ˢ ˫˧ˮˣ˷˞˶ ˫˧˸˟ 

 ˢ˪˧˟˥ˢ ˨˶ˣ˞Package length   ˪˷2  ˣ˩˶˰ˣ ˫˧˸˟0003H  . 

 ˶ˣ˷˧˞ˢ ˡˣ˵Confirmation code : ˸ˣ˧ˢ˪ ˪ˣ˩˧ ˣ˩˶˰ˣ ˡ˥˞ ˸˧˧˟ ˪˷ 

00h ï  .ˢ˥˧˪˴ˢ ˢ˶˧ˬ˷ 

01H  - .ˢ˪˧˟˥ˢ ˸˪˟˵˟ ˢ˞˧ˠ˷ 

0BH  -   ˱ˡˢ ˢˢˤˬ ˸˟ˣ˸˩PageID ˶˲˯˪ ˶˟˰ˬ ˞ˣˢ.˰˟˴˞ˢ ˸˧˧ 

18H  -   ˪ ˢ˟˧˸˩˟ ˢ˞˧ˠ˷FLASH . 

 

10.  .˞ ˢˬ˷˶ˢ  - Enrollment  

 ˸˪ˣ˰˲ ˰˴˟˪ ˷˧ ˟˧˩˶ˢ ˪˷ ˢ˧˶˲˯˟ ˣ˶ˬ˷˧˧˷ ˫˧ˬ˧ˣ˯ˬ ˫˧˷ˮ˞ ˪˷ ˰˟˴˞ ˸ˣ˰˧˟˦ ˯˧ˮ˩ˢ˪ ˫˧˴ˣ˶ ˶˷˞˩ˢˬ˷˶ˢ 

  ˸˞˶˵ˮˢEnrollmentˢ ˸˪ˣ˰˲˟ .ˢˬ˷˶ˢ  ˸ˣ˞˟ˢ ˸ˣ˪ˣ˰˲ˢ ˸ˣ˰˴˟˸ˬ : 

.˞  ˭ˣ˪˥˟ ˰˟˴˞ˢ ˸˞ ˥˧ˮˬ ˷ˬ˸˷ˬˢ.˪ˣˡˣˬˢ 

.˟  ˭ˣ˪˥˟ ˸˥ˮˣˬ ˰˟˴˞ˢ ˶˷˞˩˪ˣˡˣˬ˪ ˥˪ˣ˷ ˣ˶˵˧ˬˢ ˸ˡˣ˵˲ getImage    ˫˧˞˶ˣ˵ ˸ˣˮ˩ˣ˸ˢˬ ˵˪˥)

 ˢ˧˴˵ˮˣ˲˪ GenImg  -  Generate Image .˭ˣ˪˥˟ ˸˥ˮˣˬˢ ˰˟˴˞ˢˬ ˢˮˣˬ˸ ˶ˣ˴˧˪ (  ˸˶˧˴˧ ˫ˣ˧˯˟

  ˶ˣ˷˧˞ ˶˧ˤ˥ˬ ˪ˣˡˣˬˢ ˢˮˣˬ˸ˢ00H  .˭ˣ˪˷˩ ˣ˞ 

.ɣ  ˶ˣ˷˧˞ ˣˮ˪˟˧˵ˣ ˢˡ˧ˬ˟   ˢˡˣ˵˲ ˸˰˴˟˸ˬImg2Tz - ˢ˶˴ˣˮ˷ ˢˮˣˬ˸ˢˬ ˧ˣˣ˸ ˳˟ˣ˵ ˶ˣ˴˧˪  ˪ˣˡˣˬˢ .

˸ˢ ˳˟ˣ˵ ˸˞ ˡˡˣ˵ˬˢˮˣˬ  ˢˮ˥˟˞ ˸ˣˡˣ˵ˮ ˪˟˵˪ ˧ˡ˩ ˫˸˧˶ˣˠ˪˞ ˸˶ˤ˰˟˸ˣˡ˥ˣ˧ˬ ˧x ˶ˬ˷ˮˢ ˧ˣˣ˸ ˳˟ˣ˵ ˶˴ˣ

 ˳˴ˣ˥˟1 -   CharBuffer1.  ˸˞ ˵˪˯˪ ˷ˬ˸˷ˬ˪ ˢ˰ˡˣˢ ˫˧˞˧˴ˣˬ ˪ˣˡˣˬˢˬ ˶ˣ˷˧˞ ˪˟˵˸ˢˣ ˢˡ˧ˬ˟

 .˪ˣˡˣˬˢ ˭ˣ˪˥ˬ ˰˟˴˞ˢ 

.l ˸˷ˬˢˣ ˪ˣˡˣˬˢ ˭ˣ˪˥ˬ ˡ˧ˢ ˸˞ ˵˪˯ˬ ˷ˬ .˸˲˯ˣˮ ˫˰˲ ˰˟˴˞ˢ ˢ˸ˣ˞ ˸˞ ˫˧˷˪ ˢ˰ˡˣˢ ˪˟˵ˬ ˤ˞

 ˷ˬ˸˷ˬˢ  ˸˞ ˥˧ˮˬˢ˸ˣ˞ ˰˟˴˞ˢ  .˪ˣˡˣˬˢ ˭ˣ˪˥˟ ˸˲˯ˣˮ ˫˰˲ 

.s  ˭ˣ˪˥˟ ˸˥ˮˣˬ ˰˟˴˞ˢ ˶˷˞˩˥˪ˣ˷ ˣ˶˵˧ˬˢ  ˸ˡˣ˵˲GenImg   Generate Image) ˶ˣ˴˧˪ ˸˲˯ˣˮ ˫˰˲ (

 .˭ˣ˪˥˟ ˸˥ˮˣˬˢ ˰˟˴˞ˢˬ ˸˲˯ˣˮ ˢˮˣˬ˸ 

.x ˸ ˳˟ˣ˵ ˶˴ˣˮ˷ ˪ˣˡˣˬˢˬ ˶ˣ˷˧˞ ˸˪˟˵ ˫˰ˢˮˣˬ ˥ ˪ˣ˷ ˣ˶˵˧ˬˢ ,    ˢˡˣ˵˲Img2Tz -    ˧ˣˣ˸ ˳˟ˣ˵ ˶ˣ˴˧˪

 ˳˴ˣ˥˟ ˶ˬ˷ˮˢ ˧ˣˣ˸ ˳˟ˣ˵ ˶˴ˣˮ. ˢ˶˴ˣˮ˷ ˢˮˣˬ˸ˢˬ ˧ˮ˷2 -   CharBuffer2.  

.ʕ  ˧ˮ˷ˢ ˧ˣˣ˸ˢ ˳˟ˣ˵ˢ ˸˶˧˴˧˪ ˶ˣ˷˧˞ˢ ˸˪˟˵ ˫˰  ˥˪ˣ˷ ˣ˶˵˧ˬˢ  ˸ˡˣ˵˲RegModel  ˬ ˸˧ˮ˟˸ ˸˶˧˴˧˪2  

˫˧˧ˣˣ˸ˢ ˫˧˴˴ˣ˥ˢ   . 

.˥   ˶˴ˣˮ˷ ˪ˣˡˣˬˢˬ ˶ˣ˷˧˞ ˸˪˟˵ ˫˰ˡ˥˞ ˸˧ˮ˟˸ ˳˟ˣ˵ ˣ˸ˢ ˧˴˟˵ ˧ˮ˷ˬ  ˸ˡˣ˵˲ ˥˪ˣ˷ ˣ˶˵˧ˬˢSTORE    

       .˪ˣˡˣˬˢ ˭ˣ˶˩˧ˤ˟  ˸˧ˮ˟˸ˢ ˳˟ˣ˵ ˸˞ ˶ˣˬ˷˪ 
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 ˫˧˷˶˸ ˢˬ˧˶ˤ ˰ˣ˴˧˟˪˪˷ ˢˬ˷˶ˢ   .˰˟˴˞ˢ ˸˧˶˲˯˟ ˰˟˴˞ 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 ˭˩ 

 

 

          ˭˩ 

˭˩ 

 

 

 

 

 

 

 

˭˩ 

 

 

 

 

˭˩ 

 

 

 

˪˷ ˢˬ˷˶ˢ  ˰ ˟˴˞ ˸˰˧˟˦ 

  ˧ˡ˩ ˢ˪˵ ˢ˧˧ˢ˷ˢ , ˪ˣˡˣˬˢ ˭ˣ˪˥˟ ˰˟˴˞ ˥˧ˮˢ˪ ˷ˬ˸˷ˬ˪ ˢ˰ˡˣˢ ˸˯˲ˡˢ

ˣ ˰˟˴˞ ˫˧˷˧ ˷ˬ˸˷ˬˢ˷˰˟˴˞ ˸ˮˣˬ˸ ˱ˣ˯˧˞ ˸ˡˣ˵˲ GetImage) ( 
 

 ˫˞ˢˢˮˣˬ˸ ˳˟ˣ˵ ˶˴ˣˮ 

 ?) ˶ˣ˷˧˞ ˡˣ˵00H  ( 

 

 ˫˞ˢˢ˟ˣ˷˸ˢ 

02H    ˭˧˞) ?

 ˭ˣ˪˥˟ ˰˟˴˞

˪ˣˡˣˬˢ ? ( 

 : ˢ˰ˡˣˢ

 ˰˟˴˞ ˫˧˷

˭ˣ˪˥˟ 

ˢ˧˧ˢ˷ˢ 

 ˢˡˣ˵ˮ˟ ˨˷ˬˢY 

 ˞ ˟ˢ ˡˣˬ˰˟ 

 ˸ˡˣ˵˲ ˧ˣˣ˸ ˳˟ˣ˵ ˸˶˧˴˧1  ˢˮˣˬ˸ˢˬ-   Image2Tz 

 ˫˞ˢ ˳˟ˣ˵ ˶˴ˣˮ

˧ˣˣ˸  ?)  ˡˣ˵

 ˶ˣ˷˧˞00H   ( 

 ˸ˡˣ˵˲ ˧ˣˣ˸ ˳˟ˣ˵ ˸˶˧˴˧2  ˢˮˣˬ˸ˢˬ-  )Image2Tz ( 

 ˢˡˣ˵˲ˢ ˫˞ˢ

ˢ˥˧˪˴ˢ  ?) ˡˣ˵

 ˶ˣ˷˧˞00H ? ( 

 

ˢ˯˲ˡ  ˭ˣ˪˥ˬ ˰˟˴˞ˢ ˸˞ ˡ˧˶ˣˢ˪ ˷ˬ˸˷ˬ˪ ˢ˰ˡˣˢ ˸

ˣ ˢ˪˵ ˢ˧˧ˢ˷ˢ ,˟ˣ˷ ˰˟˴˞ˢ ˢ˸ˣ˞ ˸˞ ˥˧ˮˢ˪ˣ ˭˷˧˧˥ˢ ˤ˞

˰˟˴˞ ˸ˮˣˬ˸ ˱ˣ˯˧˞ ˸ˡˣ˵˲  (GetImage)˸˲˯ˣˮ 
 

 ˫˞ˢ ˳˟ˣ˵ ˶˴ˣˮ

ˢˮˣˬ˸  ?)  ˡˣ˵

 ˶ˣ˷˧˞00H  ( 

 

 

 ˢˡˣ˵ˮ˟ ˨˷ˬˢ

X   ˞˟ˢ ˡˣˬ˰˟ 
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 ˶ˣ˧˞19 ˞ ˪˷ ˢˬ˧˶ˤ ˫˧˷˶˸ :ˢˬ˷˶ˢ ï Enrollment  .˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˪˷ 

 

 ˶˟˯ˢ ˪˰ ˫˧˷˶˸ˢ ˞˶˵˪ ˭˸˧ˮ ˱˧˰˯˟10 ˞  ˫ˡˣ˵ˬ ˶˟˯ˣˢ˷. 

 

 

 

 

 

 

  ˨˷ˬˢX 

 ˫ ˡˣ˵ ˡˣˬ˰ˬ 

 ˸ˡˣ˵˲ ˸˶˧˴˧ ˬ ˸˧ˮ˟˸2 ˫˧˧ˣˣ˸ˢ ˫˧˴˴ˣ˥ˢ  RegModel)( 

 ˢˡˣ˵˲ˢ ˫˞ˢ

ˢ˥˧˪˴ˢ  ?) ˡˣ˵

 ˶ˣ˷˧˞00H ? ( 

 

˰ˡˣˢ :ˢˬ˧˞˸ˬ ˢ˞˧ˠ˷ ˸

˫ˣ˷˧˶ ˰ˣ˴˧˟˟ ˢ˞˧ˠ˷ 

 ˶ ˣˤ˥/˫ˣ˧˯ 

  ˨˷ˬˢY 

 ˫ ˡˣ˵ ˡˣˬ˰ˬ 

   ˸˧ˮ˟˸ ˸˶˧ˬ˷ ˸ˡˣ˵˲Store 

 ˢˡˣ˵˲ˢ ˫˞ˢ

ˢ˥˧˪˴ˢ  ?) ˡˣ˵

 ˶ˣ˷˧˞00H ? ( 

 

  ˢ˥˪˴ˢ

 ˫ˣ˷˧˶˟

 ˸˰˧˟˦

˰˟˴˞ 

 ˶ ˣˤ˥/˫ˣ˧˯ 
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11.  ˪˷ ˢˬ˧˶ˤ ˫˧˷˶˸  ˟    ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˧ˣˢ˧ˤ ˸˧˧˴˵ˮˣ˲getFingerprintIDez 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ˶ˣ˧˞19 ˪˷ ˢˬ˧˶ˤ ˫˧˷˶˸ : ˟˧ˣˢ˧ˤ  ˢid  .˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˪˷ ( ˶˲˯ˬ ) 

: ˶˟˯ˢ   

¶ ˢˮˣˬ˸ ˳˟ˣ˵ ˸˶˧˴˧˪ ˢˡˣ˵˲ ˫˧˥˪ˣ˷ 

¶ .˧ˣˣ˸ ˳˟ˣ˵ ˸˶˧˴˧˪ ˢˡˣ˵˲ ˫˧˥˪ˣ˷ ˢˮˣˬ˸ ˳˟ˣ˵ ˶˴ˣˮ ˫˞ 

¶  ˶ˠ˞ˬ˟ ˷ˣ˲˧˥ ˸ˡˣ˵˲ ˫˧˥˪ˣ˷ ˢ˥˧˪˴ˢ ˢˡˣ˵˲ˢ ˫˞ .˪ˣˡˣˬˢ ˪˷ ˰˟˴˞ˢ ˸ˣ˰˧˟˦ 

¶  .˰˟˴˞ˢ ˸˰˧˟˦ ˪˷ ˧˶ˣˡ˧˯ˢ ˢ˶˲˯ˬ ˶ˤ˥ˣˬ ˢˢˤ ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˢ˞˴ˬˮ ˫˞ 

¶  ˢ˸˧˧ˢ ˢˬ ˸ˣˢˤ˪ ˸ˣ˶˷˲˞ ˷˧ .ˡ˥˞ ˯ˣˮ˧ˬ ˪˷ ˢ˞˧ˠ˷ ˡˣ˵ ˫˧˶˧ˤ˥ˬ ˫˧˟˪˷ˢ ˡ˥˞˟ ˢ˧˰˟ ˪˩˟

.ˢ˧˰˟ˢ ˢˬ ˶˧˟˯ˬ˷ ˡˣ˵ ˶˧ˤ˥ˬ ˪ˣˡˣˬˢ .ˢ˶˴ˣˮ˷ ˢ˞˧ˠ˷ˢ  ˱˧˰˯)8.(˞ 

getFingerprintIDez 

˰˟˴˞ ˸ˮˣˬ˸ ˱ˣ˯˧˞ ˸ˡˣ˵˲ GenImage 

 ˫˞ˢ ˳˟ˣ˵ ˶˴ˣˮ

ˢˮˣˬ˸  ?)  ˡˣ˵

 ˶ˣ˷˧˞00H  ( 

 

 ˸ˡˣ˵˲ ˧ˣˣ˸ ˳˟ˣ˵ ˸˶˧˴˧-   Image2Tz 
 

  ˸˰ˡˣˢ ˸˶ˤ˥ˢ

 ˢ˞˧ˠ˷)-1 ( 

 ˸˰˧˟˦ ˷ˣ˲˧˥ ˢˡˣ˵˲ ˸˥˧˪˷

  ˢˢˤ ˰˟˴˞fingerFastSearch 
   ˸˰ˡˣˢ ˸˶ˤ˥ˢ

 ˢ˞˧ˠ˷)-1 ( 

 ˫˞ˢ ˳˟ˣ˵ ˶˴ˣˮ

˧ˣˣ˸  ?)  ˡˣ˵

 ˶ˣ˷˧˞00H   ( 

 

  ˸˰ˡˣˢ ˸˶ˤ˥ˢ

 ˢ˞˧ˠ˷)-1 ( 

 ˫˞ˢ ˢ˞˴ˬˮ

  ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦

 ˢˢˤ  ? 

  ˸˰ˡˣˢ ˸˶ˤ˥ˢ

 ˢ˞˧ˠ˷)-1 ( 

 ˸˶ˤ˥ˢ ˢ ˶˲˯ˬ

ID ˢˢˤ ˞˴ˬˮ˷ 
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12.  ) ˸˩˶˰ˬˢ ˸˶ˣ˴˸ ˪˷ ˫˧˶˦ˬ˶˲(ˢ˧˴˶ˣˠ˧˲ˮˣ˵ 

 

   ˭ˢ ˸ˣ˧˯˧˯˟ˢ ˸ˣ˞˶ˣˢˢ . ˪ˣˡˣˬ˟ ˷ˣˬ˧˷˟ ˣ˧˪˰ ˪˵ˢ˪ ˧ˡ˩ ˦˪ˣ˷ ˞ˣˢ ˫ˢ˧˪˰˷ ˫˧˶˦ˬ˶˲ ˶˲˯ˬ ˷˧ ˷ˬ˸˷ˬ˪

SetSysPara     ˣ  ( ˸˩˶˰ˬˢ ˪˷ ˫˧˶˦ˬ˶˲ˢ ˸˞ ˰˟˵ )ReadSysPara  .(˸˩˶˰ˬˢ ˪˷ ˫˧˶˦ˬ˶˲ˢ ˸˞ ˞˶˵ )

˪ . ˶˲˯ˬ ˷˧ ˶˦ˬ˶˲ ˪˩˪) ˶˦ˬ˶˲˩  ˶˦ˬ˶˲ˢ ˶˲˯ˬ˟ ˸ˣ˷ˬ˸˷ˬ ˸ˣˡˣ˵˲ˢ ˧˸˷ ˞ˣˢ ˸˶ˣ˷˵˸ˢ ˟˴˵ ˧ˣˮ˧˷ ˢˬˠˣˡ

 ˶˲˯ˬ ˶˦ˬ˶˲4 ..?.˨˟ˣ˯ˬ ˰ˬ˷ˮ...'ˣ˩ˣ ˭˧˟ˮ  .(˨˷ˬˢ˟ 

  ˰˴˟ˬ ˤ˞ˣ ˢ˶ˣ˴˸ˢ ˪˷ ˧˪ˮ˧ˠ˶ˣ˞ˢ ˶˦ˬ˶˲ˢ ˸˥˧˪˷ ˧ˡ˧ ˪˰ ˟˧ˠˬ ˪ˣˡˣˬˢ ˶˦ˬ˶˲ ˧ˣˮ˧˷˪ ˢˡˣ˵˲ ˫˧˥˪ˣ˷ ˶˷˞˩

 ˟ ˢ˷ˡ˥ˢ ˢ˶ˣ˴˸ˢ ˸˞ ˟˸ˣ˩ˣ ˶˦ˬ˶˲ˢ ˧ˣˮ˧˷ ˸˞FLASH  ˫˧˶˦ˬ˶˲ˢ ˫˰ ˪˰˲˸ ˸˩˶˰ˬˢ ˢ˞˟ˢ ˢ˪˰˲ˢ˟ .

 .˫˧˷ˡ˥ˢ 

11˸˶ˣ˷˵˸ˢ ˟˴˵ ˪˰ ˢ˶˵˟  ˞.  -  Baud rate control   ˶˲˯ˬ ˶˦ˬ˶˲)4  ( 

˷ ˶˦ˬ˶˲ˢ ˢ ˪˷ ˸˧˶ˣ˦ˢ ˸˶ˣ˷˵˸ˢ ˟˴˵ ˪˰ ˦˪ˣUART ˪˷ ˶˲˯ˬ ˞ˣˢ ˶˦ˬ˶˲ˢ ˨˶˰ .˪ˣˡˣˬˢ ˪˷ ˫ ˭˧˟1  ˪

12  ˞ˣˢ ˰˟˵ˮ˷ ˟˴˵ˢ . ˪ˣ˲˩ ˶˲˯ˬˢ ˨˶˰9600  ˨˶˰ˢ ˸˞ ˣˮ˥˪˷ ˫˞ ˞ˬˠˣˡ˪ . ˢ˧˧ˮ˷˟ ˫˧˦˧˟2  ˸˞ ˣˮ˰˟˵ ˤ˞

   ˪ ˸˶ˣ˷˵˸ˢ ˟˴˵2*9600 = 19200     .ˢ˧˧ˮ˷˟ ˫˧˦˧˟ 

 

11  ˢ˥˦˟˞ˢ ˸ˬ˶  ˟.-   Security Level -     ˶˲˯ˬ ˶˦ˬ˶˲)5   ( 

ˢ˥˦˟˞ˢ ˸ˬ˶ .˰˟˴˞ˢ ˸˰˧˟˦ ˪˷ ˢˬ˞˸ˢˣ ˷ˣ˲˧˥ ˪˷ ˢˬ˞˸ˢˢ ˪˷ ˱˯ˢ ˸ˬ˶ ˪˰ ˦˪ˣ˷ ˶˦ˬ˶˲ˢ  ˪ ˸˵˪ˣ˥ˬ5 

 ˬ ˸ˣˬ˶1  ˡ˰5  ˢˬ˶˟ .1  ˢFAR  ˢˣ˟ˠˢ ˞ˣˢ  ˶˸ˣ˧˟  ˢˣFRR ˨ˣˬˮˢ ˞ˣˢ ˶˸ˣ˧˟  ˫˧˲˧˰˯ ˢ˞˶)5 ˣ ˟5 ( ˠ. 

 ˢˬ˶˟5  FAR  ˣ ˶˸ˣ˧˟ ˨ˣˬˮˢ ˞ˣˢFRR  .˶˸ˣ˧˟ ˢˣ˟ˠˢ ˞ˣˢ 

 

11    ˢ˪˧˟˥ˢ (˪ˡˣˠ) ˨˶ˣ˞ ˭ˣ˸ˮ   ˠ.Data package length -   ˶˲˯ˬ ˶˦ˬ˶˲ )6  ( 

 

 ˫ˢ ˣ˪˷ ˫˧˩˶˰ˢ .˟˷˥ˬ ˫˰ ˫˧ˡ˟ˣ˰˷˩ ˢ˶˟˰ˢˢ ˸˪˧˟˥ ˪˷ ˧˪˞ˬ˧˯˵ˬˢ ˨˶ˣ˞ˢ ˸˞ ˰˟ˣ˵ ˶˦ˬ˶˲ˢ0  ,1  ,2  ,3 

 ˪ ˫˧ˬ˧˞˸ˬˢ32  ,˫˧˸˟64   ,˫˧˸˟128  ˣ ˫˧˸˟256  . ˫˧˸˟ 

 

: ˶˸˞˟ ˶ˤ˰˧ˢ˪ ˭˸˧ˮ ˪ˣˡˣˬ˪ ˸ˣˡˣ˵˲ ˞˷ˣˮ˟ ˦ˣ˶˧˲˪ 

https://www.rhydolabz.com/documents/finger-print-module.pdf  

 .˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˡˣ˟˧˰ ˸ˣˡˣ˵˲ ˪˰ ˟˩˰˸ˮ ˣˮ˥ˮ˞ 

 

12.  ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˡˣ˟˧˰ ˸ˣˡˣ˵˲ 

 ˭˞˩ ˶˞˸ˮ ˢ˟˥˶ˢ˟˪ ˸ˣ˷ˬ˷ˬ˷ ˸ˣˡˣ˵˲ˢ ˪˷ ˭˦˵ ˶˲˯ˬ˪˷ ˢˬ˷˶ˢ .˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˸ˣˬ˧˞ˣ ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ 

 ˵˶˲ ˫ˣ˧˯˟12  ˪˩ ˪˷ ˸ˬ˩˯ˬ ˢ˪˟˦ ˷˧ ˟  ˸ˣˡˣ˵˲ˢ2   ˶ˡ˯ ˧˲˪ .˟  (ˡ˧˵˲˸)˸ˣ˧˴˵ˮˣ˲ ˧˲˪ .˞ : ˫˧ˮ˲ˣ˞

.˸ˣˡˣ˵˲ˢ ˪˷ ˧ˠˣ˪ˣˮˣ˶˩ 

 

https://www.rhydolabz.com/documents/finger-print-module.pdf
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12 ˱ˣ˯˧˞  ˞.˸ˮˣˬ˸     ˰˟˴˞-  GenImg  ) ˸˞˶˵ˮ ˫ˠ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ getImage ( 

  :  ˶ˣ˞˧˸ ˢˡˣ˵˲ˢ ˡˣ˵01H  ˢˡˣ˵˲ˢ .ˣ ˭˷˧˧˥ˢ ˭ˣ˪˥˟ ˰˟˴˞ ˷˧ ˫˞ˢ ˸˵ˡˣ˟ ˞˧ˢ ˭˩ ˫˞˸ˢ ˸˞ ˸˶ˬˣ˷ˢˮˣˬ  ˪˷

  ˸˧ˮ˟˸ˢ ˳˴ˣ˥˟ ˰˟˴˞ˢimageBuffer   ˭˷˧˧˥ˢ ˭ˣ˪˥˟ ˰˟˴˞ ˭˧˞ ˫˞ .ˢ˥˪˴ˢ ˢ˸˧˧ˢ ˫˞ ˶ˣ˷˧˞ ˡˣ˵ ˢ˶˧ˤ˥ˬ .

 ˡˣ˵ ˶˧ˤ˥˸02H -   "can't detect finger" .˭˷˧˧˥˟ ˰˟˴˞ ˭˧˞˷ ˶ˬˣ˞˷ 

 ˫˧˶˦ˬ˶˲ ˸˪˟˵ˬ ˢˮˮ˧˞ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ.˶ˣ˷˧˞ ˡˣ˵ ˢ˶˧ˤ˥ˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ  . 

: ˨˩ ˢ˞˶ˮ ˢˡˣ˵˲ˢ ˦ˬ˶ˣ˲ 

 

 ˦ˬ˶ˣ˲˶ˣ˷˧˞ˢ ˸˪˧˟˥   : 

 

00H -  .ˢ˥˪˴ˢ ˶ˣ˷˧˞  ˟ ˶˴ˣˮImageBuffer  ˪˷ ˱ˣ˯˧˞ ˸ˮˣˬ˸˸ˢ ˳˴ˣ˥˟ ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ˢˮˣˬ. 

01H ï ˪˧˟˥ ˸˦˧˪˵˟ ˢ˞˧ˠ˷( ˸˧˵ˣ˥ ˞˪ ˢ˪˧˟˥ˢ ) ˢˡˣ˵˲ˢ ˸. 

02H ï .˭˷˧˧˥˟ ˰˟˴˞ ˭˧˞ 

03H ï .˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦ ˱ˣ˯˧˞˟ ˭ˣ˪˷˩ 

 

12˸ ˳˟ˣ˵ˬ ˧ˣˣ˸ ˳˟ˣ˵ ˸˶˧˴˧   ˟.ˢˮˣˬ    Img2Tz 

 ˧ˣˣ˸ ˳˟ˣ˵ ˸˶˧˴˧˪ ˢˡˣ˵˲ : ˶ˣ˞˧˸ ( ˭˧˧˲˞ˬ ˳˟ˣ˵ ˫ˠ ˣ˪ ˞ˣ˶˵˪ ˶˷˲˞)˸ˬ˸ˮˣˬ   ˟˷ ˸˧˪ˮ˧ˠ˶ˣ˞ˢ ˰˟˴˞ˢ

ImageBuffer  ˟ ˳˟ˣ˵ˢ ˪˷ ˢ˶˧ˬ˷ˣCharBuffer1    ˣ˞CharBuffer2  ˢˡˣ˵˲ˢ ˡˣ˵  .02H .  ˳˟ˣ˵ˬ

 ˶˴˵ ˯˩˶ ,˯˩˶ ˸ˣ˪˴˲˸ˢ  ,˯˩˶ ˫ˣ˧˯ ˣˬ˩  ˰˟˴˞ ˸˰˧˟˦˪ ˫˧˧ˡˣ˥˧˧ ˫˧ˮ˧˧˲˞ˬ ˫˧˥˵˪ˮ ˢˮˣˬ˸ˢ. ˡˣ˰ˣ 

 ) ˧ˣˣ˸ˢ ˳˴ˣ˥ˢ ˶˲˯ˬ : ˢ˯˧ˮ˩ ˶˦ˬ˶˲1  ˣ˞2  .˶ˣ˷˧˞ ˡˣ˵ ˢ˶˧ˤ˥ˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ   .( 

 : ˢˡˣ˵˲ˢ ˦ˬ˶ˣ˲ 

 

BufferID   ˶˲˯ˬ ˞ˣˢ1  ˣ˞2  ˬ ˪ˣˡˠ ˶˲˯ˬ .2  ˩ ˟˷˥ˮ2  . 

 ˸˪˧˟˥ ˦ˬ˶ˣ˲ : ˶ˣ˷˧˞ˢ 
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00H  -  .˧ˣˣ˸ ˳˟ˣ˵ ˶˴ˣˮ 

01H - ˪˧˟˥ ˸˦˧˪˵˟ ˢ˞˧ˠ˷ˢˡˣ˵˲ˢ ˸. 

06H ï  ˧ˣˣ˸ ˳˟ˣ˵ ˸˶˧˴˧˟ ˭ˣ˪˷˩ˬ ˢ˞˴ˣ˸˩˟ ˶ˡ˯ ˶˯ˣ˥˸ ˮ ˣˬ.˰˟˴˞ˢ ˸ 

07H ï  ˸ˣˡˣ˵ˮ ˶˯ˣ˥ˬ ˢ˞˴ˣ˸˩ ˧ˣˣ˸ ˳˟ˣ˵ ˸˶˧˴˧˟ ˭ˣ˪˷˩ˢˮˣˬ˸˟ ˸ ˣ˞ ˮ ˣˬ .ˡ˥ˣ˧ˬ˟ ˢˮ˦˵ ˰˟˴˞ ˸ 

15H - ˸ ˶˯ˣ˥ˬ ˢ˞˴ˣ˸˩ ˧ˣˣ˸ ˳˟ˣ˵ ˸˶˧˴˧˟ ˭ˣ˪˷˩ˢˮˣˬ .ˢ˲˵˸ ˸˧˷˞˶ 

 

 

 12   ˸˧ˮ˟˸ ˳˟ˣ˵ ˸˶˧˴˧   ˠ.RegModel 

  : ˶ˣ˞˧˸ ˧˴˟˵ ˧ˮ˷ ˨ˣ˸ˬ ˡ˥˞ ˸˧ˮ˟˸ ˳˟ˣ˵ ˸˶˧˴˧˫˧ˣˣ˸ˢ  ˟˷CharBuffer1    ˣCharBuffer2  ˳˟ˣ˵ .

   ˫˧˴˴ˣ˥ˢ ˧ˮ˷˟ ˢ˶ˤ˥˟ ˶ˬ˷ˮ ˸˧ˮ˟˸ˢCharBuffer1    ˣCharBuffer2  ˢˡˣ˵˲ˢ ˡˣ˵ .05H . 

.˶ˣ˷˧˞ ˡˣ˵ ˪˷ ˡ˥˞ ˸˧˧˟ ˢ˶˧ˤ˥ˬˣ ˫˧˶˦ˬ˶˲ ˸˪˟˵ˬ ˢˮˮ˧˞ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ 

 : ˢˡˣ˵˲ˢ ˸˪˧˟˥ ˦ˬ˶ˣ˲ 

 

 ˦ˬ˶ˣ˲ ˸˪˧˟˥ : ˶ˣ˷˧˞ˢ 

 

00H ï .˸˧ˮ˟˸ ˳˟ˣ˵ ˶˴ˣˮ 

01H ï .ˢˡˣ˵˲ˢ ˸˪˧˟˥ ˸˦˧˪˵˟ ˢ˞˧ˠ˷ 

0aH ï  ˟ˣ˪˧˷˟ ˭ˣ˪˷˩2  .˫˧ˣˣ˸ˢ ˧˴˟˵2 .˰˟˴˞ˢ ˢ˸ˣ˞˪ ˫˧˩˧˧˷ ˞˪ ˫˧˴˟˵ˢ 

 

 

12˸˧ˮ˟˸ˢ ˳˟ˣ˵ ˸˶˧ˬ˷  ˡ.   Store   -  To store template 

 

  )  ˫˧ˣ˯ˬˢ ˳˴ˣ˥ˢ ˪˷ ˸˧ˮ˟˸ˢ ˸˶˧ˬ˷ : ˶ˣ˞˧˸CharBuffer1  ˣ˞CharBuffer2  ˢ˧˧˶˲˯˟ ˧ˣ˴˶ ˫ˣ˵˧ˬ˟ (

 ˢ ˭ˣ˶˩˧ˤ˟FLASH  .  ˢˡˣ˵˲ˢ ˡˣ˵06H . 

 ˳˴ˣ˥ˢ ˶˲˯ˬ ˸˞ ˸˪˟˵ˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢBufferID  ˢ ˸˞ˣPageID    ˢ ˭ˣ˶˩˧ˤ˟ ˫ˣ˵˧ˬˢ ˞ˣˢ˷FLASH  ˟˩˶ˣˬ˷

˥ˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ   .(ˢ˪˧˥˸ ˢˣ˟ˠˢ ˸˧˧˟ˢ) ˫˧˸˟ ˧ˮ˷ˬ.˶ˣ˷˧˞ ˡˣ˵ ˢ˶˧ˤ  

  : ˢˡˣ˵˲ˢ ˸˪˧˟˥ ˦ˬ˶ˣ˲ 
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BufferID  ˞ˣˢ1  ˣ˞2   ˸˞ ˶ˣˬ˷˪ ˫˞ˢ ˫˧˰˟ˣ˵ ˣ˟ˣCharBuffer1  ˣ˞CharBuffer2   ˬ ˪ˣˡˠ ˶˲˯ˬ)2   ˩ ˟˷˥ˮ2 .( 

 ˦ˬ˶ˣ˲ ˸˪˧˟˥ : ˶ˣ˷˧˞ˢ 

 

00H  - .ˢ˥˧˪˴ˢ ˢ˶˧ˬ˷ 

01H ï .ˢˡˣ˵˲ˢ ˸˪˧˟˥ ˸˦˧˪˵˟ ˢ˞˧ˠ˷ 

0bH ï  ˢ ˸˟ˣ˸˩PageID .˰˟˴˞ˢ ˸˧˧˶˲˯ ˫ˣ˥˸˪ ˶˟˰ˬ 

18H ï  ˢ ˭ˣ˶˩˧ˤ˪ ˢ˟˧˸˩˟ ˢ˞˧ˠ˷FLASH . 

 

12 ˢ ˭ˣ˶˩˧ˤˬ ˸˧ˮ˟˸ ˳˟ˣ˵ ˪˷ ˢˮ˧˰˦   ˢ.FLASH   LoadChar  

  ˭ˣ˶˩˧ˤ˟ ˧ˣ˴˶ ˫ˣ˵˧ˬˬ ˸˧ˮ˟˸ ˪˷ ˢˮ˧˰˦ : ˶ˣ˞˧˸PageID    ˧ˣˣ˸ˢ ˳˴ˣ˥˪CharBuffer1  ˣ˞CharBuffer2     .

 ˢˡˣ˵˲ˢ ˡˣ˵07H . 

  ˳˴ˣ˥ˢ ˶˲˯ˬ ˸˞ ˸˪˟˵ˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢBufferID  ˳˴ˣ˥)1  ˣ˞2  ˢ ˸˞ˣ (pageID  ˢ ˭ˣ˶˩˧ˤ˟ ˸˧ˮ˟˸ˢ ˫ˣ˵˧ˬ)

FLASH  )2 . ˶ˣ˷˧˞ ˡˣ˵ ˢ˶˧ˤ˥ˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ .(ˢ˪˧˥˸ ˢˣ˟ˠˢ ˸˧˧˟ˢ ,˫˧˸˟ 

 ˦ˬ˶ˣ˲ :ˢˡˣ˵˲ˢ ˸˪˧˟˥ 

 

BufferID  ˞ˣˢ1  ˣ˞2   ˸˞ ˶ˣˬ˷˪ ˫˞ˢ ˫˧˰˟ˣ˵ ˣ˟ˣCharBuffer1  ˣ˞CharBuffer2   ˶˲˯ˬ) ˬ ˪ˣˡˠ2  

 ˩ ˟˷˥ˮ2 .( 

 :˶ˣ˷˧˞ˢ ˸˪˧˟˥ ˦ˬ˶ˣ˲ 

 

00H ï .ˢ˥˧˪˴ˢ ˢˮ˧˰˦ 

01H - .ˢˡˣ˵˲ˢ ˸˪˧˟˥ ˸˦˧˪˵˟ ˢ˞˧ˠ˷ 

0BH -   ˢ ˸˟ˣ˸˩PageID  .˰˟˴˞ˢ ˸˧˧˶˲˯ ˫ˣ˥˸˪ ˶˟˰ˬ 

0cH ï .(˫˧˲˵˸ ˫ˮ˧˞ ˫˧ˠ˴ˣˬˢ ˫˧ˮˣ˸ˮˢ ˣ˞ ˣˤ˩ ˸˧ˮ˟˸ ˭˧˞ ) ˢ˲˵˸ ˢˮˮ˧˞ ˸˧ˮ˟˸ˢ ˣ˞ ˢ˧˧˶˲˯ˢˬ ˸˧ˮ˟˸ˢ ˸˞˧˶˵˟ ˢ˞˧ˠ˷ 
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12 ˣ.ï ˸˵˧ˡ˟  ˭˧˟ ˢˬ˞˸ˢ2 ˰˟˴˞ ˸ˣ˧ˮ˟˸    

 

 : ˶ˣ˞˧˸ ˭˧˟ ˸˵˧ˣˡˬ ˢˬ˞˸ˢ ˰ˣ˴˧˟2  ˟˷ ˸ˣ˧ˮ˟˸ˢCharBuffer1   ˣCharBuffer2  . ˢˬ˞˸ˢ˪ ˸ˣ˞˴ˣ˸ ˸˸˪ˣ

 ˢˡˣ˵˲ˢ ˡˣ˵03H . 

. ˢˬ˞˸ˢ ˸ˣ˞˴ˣ˸ ˢ˶˧ˤ˥ˬˣ ˫˧˶˦ˬ˶˲ ˸˪˟˵ˬ ˢˮˮ˧˞ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ 

 : ˢˡˣ˵˲ˢ ˸˪˧˟˥ ˦ˬ˶ˣ˲ 

 

 : ˶ˣ˷˧˞ˢ ˸˪˧˟˥ ˦ˬ˶ˣ˲ 

 

00H ï 2  .˸ˣˬ˞ˣ˸ ˸ˣ˧ˮ˟˸ˢ 

01H - .ˢˡˣ˵˲ˢ ˸˪˧˟˥ ˸˦˧˪˵˟ ˢ˞˧ˠ˷ 

08H  - 2  . ˸ˣˬ˞ˣ˸ ˭ˮ˧˞ ˸ˣ˧ˮ˟˸ˢ 

 ˪˰ ˢ˰˧˲˷ˬ ˢˮˮ˧˞ ˢˡˣ˵˲ˢ.˫˧˴˴ˣ˥ˢ ˭˩ˣ˸ 

 

12 ˤ.ï      ˰˟˴˞ˢ ˸˧˧˶˲˯˟ ˷ˣ˲˧˥- Search    -    To search finger library  

 : ˶ˣ˞˧˸  ˟˷ ˣˤ ˸˞ ˸ˬ˞ˣ˸ ˸˧ˮ˟˸ ˰˟˴˞ˢ ˸˧˧˶˲˯ ˪˩˟ ˷˲˥˪CharBuffer1  ˣ˞CharBuffer2  ˸˞˴ˬˮ ˫˞ .

 ˢ ˶ˤ˥ˣ˧ ˣˤ˩ ˸˧ˮ˟˸PageID .   ˢˡˣ˵˲ˢ ˡˣ˵04H . 

 : ˫˧˞˟ˢ ˫˧˶˦ˬ˶˲ˢ ˸˞ ˸˪˟˵ˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢ ˳˴ˣ˥ˢ ˶˲˯ˬBufferID  ˷ˣ˲˧˥ˢ ˸˪˥˸ˢ ˸˟ˣ˸˩ ,Start Page   ,

 ) ˷ˣ˲˧˥ˢ ˧˶˲˯ˬPageNum . ( 

 ˞ˣˢ˷ ˶ˣ˷˧˞ ˡˣ˵ ˢ˶˧ˤ˥ˬ ˢ˧˴˵ˮˣ˲ˢPageID .(˸ˬ˞ˣ˸ˢ ˸˧ˮ˟˸ˢ ˫ˣ˵˧ˬ) 

 

 :ˢˡˣ˵˲ˢ ˸˪˧˟˥ ˦ˬ˶ˣ˲ 

 

 ˳˴ˣ˥ˢ ˶˲˯ˬBufferID  ˞ˣˢ1  ˣ˞2  ˩ ˟˷˥˧˧ ˶˸ˣ˧ ˢˣ˟ˠ ˨˶˰ .2 . 

 

 


