www.arikporat.com

רובוט לתחרות "רובונר"
תיאור הנושא:
 רובוט עצמאי מבוקר מיקרו, שתפקידו לחפש נר דולק במדגם של בית בן 4 חדרים בגודל של 2.5 * 2.5 מ"ר. כאשר הרובוט יגלה את הנר, הוא יכבה אותו ויחזור לנקודת המוצא. הרובוט נעזר במערכת חיישנים ובקרת תנועה בכדי להגיע לנר הממוקם באופן אקראי באחד החדרים. על הרובוט לנוע בצורה מסודרת מבלי להיתקל באחד הקירות או הרהיטים המונחים בדרכו, כאשר הוא יעבור בכל חדר ויבדוק האם הנר נמצא באותו החדר. אם כן, הוא יכבה אותו ויחזור לנקודת המוצא, אחרת, הוא יעבור לחפש בחדר הבא.

 הרובוט ישתתף בתחרות Fire Fighting שתיערך בארץ, ובמידה ויזכה באחד מ-3 המקומות הראשונים, ישתתף בתחרות העולמית שתיערך במכללת טריניטי שבארה"ב. פרטים על המכללה ועל התחרות ניתן למצוא באתר : www.trincoll.edu.

מפרט טכני: 
1. מערכת מבוקרת מיקרו AT89C52 עם זיכרון תוכנית פנימי מסוג FLASH בגודל 8KBytes.

2. 4 מנועי DC להנעת הרובוט העובדים ב-PWM.

3. 8 חישני מרחק GP2D12 – SHARP.

4. רגישות המרה מאנלוגי לספרתי של 8 ביט באמצעות רכיב ADC0808. לרכיב 8 כניסות אנלוגיות.
5. 2 חישני להבה UVTRON לצורך גילוי הנר הדולק ולקביעת מיקומו המדויק.

6. חיישן פס לבן QRB 1114 לצורך זיהוי כניסה לחדרים ולמיקום הרובוט בכיבוי הנר.

7. תצוגת LCD 20*4 עבור תוכנית הניפוי.

8. חיישן תדר ל-3.5KHz  בעל רוחב פס של 1KHz.

9. משדר ל-3.5KHz המדמה חיישן המצפצף לאחר גילוי שריפה בבית.
10. מאוורר המשמש לכיבוי הנר.

פירוט הדרישות מהמבצע: 
1. תכנון ובניית מעגלי ההנעה.
2. תכנון ובניית מעגל תצוגת הגביש הנוזלי.
3. תכנון וכתיבת התוכנה למערכת ההנעה ולתצוגת הגביש הנוזלי.
4. אינטגרציה של החומרה והתוכנה.
5. כתיבת ספר הפרויקט.
ביביליוגרפיה: 

1. אריה נחום – עקרונות הבקר הזעיר 8031, 1987 הוצאת SES.
2. דפי נתונים מהאינטרנט.
נספחים:

    1.  תרשים מלבני של המעגל.

שם הסטודנט:                                        ת.ז. :                        

החלטת הצוות המאשר: הנושא אושר לביצוע.

  _________                                                  _______________

      תאריך                                             שם וחתימת ראש הצוות המאשר


 









                                         




הסבר תרשים מלבנים כללי
  לב המערכת הוא המיקרו-בקר 89C52 השולט על מערכת החיישנים, מערכת ההנעה ומערכת כיבוי הנר של הרובוט, אשר יחלו לפעול לאחר זיהוי תדר בעוצמה של 3.5KHz המדמה אזעקת אש.

  מערכת החיישנים מורכבת מחיישני מרחק אינפרא-אדום, חיישן פס לבן QRB 1114 וחיישני להבה UVTRON. ישנם שמונה חיישני מרחק המשמשים להכוונת הרובוט במבנה, כאשר מכל צד של הרובוט ישנו זוג חיישנים. חיישן הפס הלבן, הממוקם בתחתית הרובוט, משמש לזיהוי הפסים הלבנים המצויים בכניסת החדרים וכן את הפס הלבן המקיף את הנר. כמו כן, ישנם שני חיישני להבה המותקנים בחזית הרובוט, ומשמשים לזיהוי הנר ולהתמקדות עליו.

  מערכת ההנעה בנויה מארבעה מנועי DC הנשלטים ע"י המיקרו-בקר באמצעות דוחפי זרם L298 (המשמשים כדרייברים למנועים), בשיטת PWM.

 מערכת כיבוי הנר בנויה מדרייבר וממאוורר המשמש לכיבוי הנר לאחר זיהוי וקביעת מיקומו המדוייק במבנה ע"י חיישני ה-UVTRON.

  בנוסף למערכות הנ"ל, ישנה תצוגת גביש נוזלי (LCD) המשמשת להצגת הפעולות המבוצעות ע"י הרובוט.
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מאוורר לכיבוי הנר





מערכת צפצוף לתדר 3.5KHz





מערכת ההנעה











חישני מרחק -


מצידי הרובוט, בחזית ובחלקו האחורי





חיישן להבה 2





דרייבר לחיישן להבה 2





חיישן להבה 1





דרייבר לחיישן להבה 1
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ממיר מתקבילי לספרתי
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מעגל זיהוי צפצוף





דוחפים למערכת ההנעה








דרייבר למאוורר








מיקרופון





תצוגת גביש נוזלי 












