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מבנים  – STRUCTURES  
שאלה 1 

מהן שתי השיטות להצהרה על מבנה ? תן דוגמא לכל שיטה. באיזו שיטה תעדיף להשתמש ומדוע ?

שאלה 2 

מה השגיאות בהכרזות – הצהרות – הבאות:

א.

struct  date{


int day,month,year

};

ב.

typedef struct {


int day=10,month=10,year=2010;

}date;

ג.

struct date {


int day,month,year;

}birthday;

birthday=(10,10,2010);

שאלה 3 

מבנה time הנראה כך.

struct time{


int hour,minitue,seconds;

};

רשום תוכנית המגדירה 3 משתנים  t1  , t2  ,  t3 , קולטת לשני המבנים הראשונים נתונים מהמשתמש, מחשבת את הפרש הזמן    t1-t2   ומכניסה אותו ל t3. 
שאלה 4  

רשום תוכנית בעזרת מערך של מבנים מטיפוס סטודנט. כל מבנה מורכב בצורה הבאה:

typedef  struct {

long id;
//   תעודת זהות

char name[25];
//   שם סטודנט

int c,takbilit,sifratit;  //     מקצועות הלימוד

float average;
//  ממוצע של 3 המקצועות שבשורה מעל

}student;

1. הגדר את המערך. גודל המערך כמספר הסטודנטים בכיתה שלך. 

2. רשום תוכנית ראשית שבה יהיו קריאות (זימונים) לפונקציות הבאות :
1. קריאה לפונקציה המכניסה נתונים למבנה מטיפוס סטודנט. הקריאה תתבצע בעזרת לולאה . כמות הפעמים שהלולאה מתבצעת הוא כמספר הסטודנטים בכיתה.
2. קריאה לפונקציה הבודקת ומדפיסה מיהו התלמיד עם הציון הגבוה במקצוע שפת c שבתוך המערך ומהו הציון.
3. קריאה לפונקציה הבודקת ומדפיסה מיהו התלמיד עם הציון הגבוה במקצוע takbilit שבתוך המערך ומהו הציון.
4. קריאה לפונקציה הבודקת ומדפיסה מיהו התלמיד עם הציון הגבוה במקצוע sifratit שבתוך המערך ומהו הציון.
5. קריאה לפונקציה הבודקת ומדפיסה מיהו התלמיד עם ממוצע הציונים הגבוה ביותר במערך ומהו הממוצע שלו.
3. רשום פונקציה הקולטת נתונים עבור סטודנט יחיד.
4. רשום פונקציה הבודקת ומדפיסה למי מהסטודנטים יש את הציון הגבוה ביותר בכל אחד ממקצועות הלימוד ולמי מהסטודנטים יש את הממוצע הגבוה ביותר.
הערה: אתה רשאי להגדיר משתנים כרצונך ולהחליט מה מקבלת כל פונקציה ומה היא מחזירה.

שאלה  5  
במכללה שבה אתה לומד  יש 5000 ספרים שונים. יש להגדיר מערך של מבנים מהטיפוס book  הנראים כך:   

typedef struct {


int code;
//   קוד הספר


char name[20]; // שם הספר


char author[20]; //  מחבר הספר


int amount;
//  כמות הספרים בעלי קוד ושם שווים

}book;

הערה: חלק מהספרים זהים ולכן יהיה להם קוד, שם ושם מחבר שווים (למשל מספר ספרי חשבון דיפרנציאלי ...) ולכן לא כדאי לרשום אותם כאיברים שונים אלא כאיבר אחד ויהיה משתנה  amount המראה כמה ספרים כאלו קיימים. 

בתוכנית הראשית יהיה מסך תפריט הנראה כך :  (לא לרשום בתפריט את ההערות שבצד ימין..).



------------- M E N U ---------



a ---  Add a new Book 



//     הוספה של ספר חדש
i  ---  Increase items quantity


//  הגדלת כמות הספרים בעלי אותו הקוד  


d ---  Decrease items quantity

/*     הקטנה של כמות הספרים מאותו קוד (ספר קרוע ולא ראוי לשימוש...)                                                                                          */


m --- find maximum books               /*  מציאה והדפסה של הספר שבו הכי הרבה עותקים  - ( הנח שיש רק אחד כזה )                                                                                */


x --- To delete Book



// מחיקה של אחד הספרים מהמבנה 


p --- Print all
Books



//  הדפסת כל הספרים שבספריה במסך


q --- To Quit




//  יציאה וסיום התוכנית

המשתמש יקיש על המקש המתאים ויקבל את השרות הנכון.

יש לבנות את התוכנית בצורה מודולארית (מבנית) עם פונקציות.

שאלה 6 

עליך להכין תוכנית עבור המכולת השכונתית. במכולת יהיו עד 200 מוצרים. מבנה מטיפוס מוצר -  product  -  מכיל את השדות הבאים : 

1. קוד בן 9 ספרות  -  code   

2. שם המוצר        -    name   (20 תווים)
3. הספק              -   supplier   (20 תווים)
4. מחיר   -  price 
5. מספר המוצרים שבמלאי  -  inventory 
1. הצהר – הכרז - על המבנה והגדר מערך של מבנים בן 200 מוצרים.

2. רשום פונקציה שתקלוט מוצר חדש.
3. רשום פונקציה שתמצא ותדפיס מיהו המוצר היקר ביותר .
4. רשום פונקציה שתמצא ותדפיס את מחיר כל המוצרים בחנות.
5. רשום פונקציה שתמחק מוצר ממערך המבנים (סעיף רשות ).
6. רשום פונקצית הדפסה של תפריט  - MENU  -  שתראה כך: 
MENU

1. Enter New Product

2. Find Expensive Product

3. Total Inventory Price

4. Delete Product

5. Exit

Please Enter your Choice:

7. רשום את הפונקציה הראשית שבה תהיה קריאה לפונקצית הדפסה ולפי בחירת המשתמש תתקבל הפונקציה המתאימה. התוכנית תרוץ בלולאה ותסתיים רק כאשר המשתמש הקיש על מקש 5. 
שאלה 7 

בסיום עונת הכדורסל, התבקשת לעזור לקבוצת הכדורסל שאתה אוהד.  בליגה שבה משתתפת קבוצתך 12 קבוצות (כולל קבוצתך).  סה"כ יש 22 משחקי ליגה - משחק בית ומשחק חוץ נגד כל קבוצה.

הצהר על מבנה שבו השדות הבאים :

1. שם הקבוצה שנגדה שיחקה קבוצתך (עד 30 תווים)   -  name 

2. האם המשחק היה בבית או בחוץ (0 – משחק בית, 1 – משחק חוץ )  -  where 
3. תאריך המשחק  -   date   -  שנראה       dd mm yy   לדוגמא : 8 0 09 20  (20 לספטמבר 2008 .
4. סך הנקודות שקלעה קבוצתך  -  our_score 
5. סך הנקודות של היריבה     -   their_score 
6. סך העבירות של קבוצתך   -   our_fouls 
7. סך העבירות של היריבה    -  their_fouls 
1. הצהר על המבנה והגדר מערך בן 22 איברים מטיפוס זה.

2. רשום פונקציה לקליטת הנתונים למערך זה.
3. רשום פונקציה שתבדוק ותדפיס כמה ניצחונות  היו לקבוצתך וכמה הפסדים.
4. רשום פונקציה שתבדוק כמה נקודות צברה הקבוצה ( נצחון -3 נקודות, הפסד – נקודה 1 ).
5. רשום פונקציה שתבדוק ותדפיס מהי  כמות הנקודות הגבוהה ביותר שקלעה הקבוצה.
6. רשום פונקציה שתבדוק ותדפיס את כמות העבירות המקסימאלית והמינימאלית ומה הייתה התוצאה במשחקים אלו.
7. רשום את הפונקציה הראשית שבה תהיה קריאה לפונקצית הדפסה ולפי בחירת המשתמש תתקבל הפונקציה המתאימה. התוכנית תרוץ בלולאה ותסתיים רק כאשר המשתמש הקיש על מקש סיום.
שאלה 8 

מערך של מבנים מתייחס לצריכת המים של יישוב עם 100 בתי אב בשנת 2008 . המערך מכיל 100 רשומות  (100 מבנים) – רשומה  אחת לכל בית. כל רשומה כוללת את השדות הבאים : 

· המשפחה הגרה בבית

· מספר הנפשות הגרות בבית
· צריכת המים בכל חודש בשנה (מינואר עד דצמבר).
להלן דוגמא לרשומה עבור בית מספר 50 בו גרות 5 נפשות עם צריכת מים של 200 מ"ק בינואר, 250 מ"ק בפברואר,  ו 210 מ"ק בדצמבר :

ISRAELI, 5 , 200 , 250 , 300 , 320 , 350 , 370 , 410 , 420 , 310 , 330 , 200 , 210

1. הצהר – הכרז - על המבנה והגדר מערך של מבנים בן 100 בתי אב.
2.  רשום פונקצית תפריט הנראית בהמשך ולפי בחירת המשתמש תתבצע הפונקציה המתאימה.  התוכנית תרוץ בלולאה ותסתיים רק כאשר המשתמש הקיש על מקש 7. 


***MENU***
1.Get_Data
// קליטת נתונים לאחד מבתי האב


2.Find A FAMILY MONTH CONSUNMPTION // תצרוכת חודשית למשפחה


3.Find A FAMILY YEAR CONSUMPTION
//  תצרוכת שנתית למשפחה


4.Find MAX CONSUMPTION

//  למי תצרוכת שנתית מקסימאלית

5.Find MAX MONTH CONSUMPTION
//  למי תצרוכת חודשית מקסימאלית


6.Find MAX PERSON CONSUMPTION //למי תצרוכת שנתית לנפש מקסימאלית


7.exit
Please Enter your Choice :

שאלה 9 

מערך של מבנים מתאר את תוצאות האולימפיאדה האחרונה. במערך 50 מבנים המתארים 50 מדינות משתתפות.  בכל מבנה שנקרא olympic_state  יש את השדות הבאים :  שם המדינה  state ,  מספר הספורטאים מהמדינה שהשתתפו -  num_of_athlets  , מספר המדליות שהמדינה זכתה, מזהב – gold ,  מכסף -  silver ומארד – bronze  . 

3. הצהר – הכרז - על המבנה והגדר מערך של מבנים בן 50 מדינות.
4.  רשום פונקציית תפריט הנראית בהמשך ולפי בחירת המשתמש תתבצע הפונקציה המתאימה.  התוכנית תרוץ בלולאה ותסתיים רק כאשר המשתמש הקיש על מקש 8. 


***MENU***
1.Get_Data
// קליטת נתונים 


2.Find A total medals for every state // כמה מדליות לכל מדינה


3.Find Max gold medals 
   //  לאיזו מדינה מקסימום מדליות זהב


4.Find MAX silver medals   //  לאיזו מדינה מקסימום מדליות כסף

5.Find MAX bronze medals  //  לאיזו מדינה מקסימום מדליות ארד


6.Find MAX total medals   //למי יש את מקסימום המדליות 


7.Print by order
 //  מיין והדפס את המדינות לפי כמות המדליות  
8. exit
Please Enter your Choice :
שאלה 10 
במפעל לייצור מעגלים אלקטרוניים קיימת מערכת בדיקה ממוחשבת הבודקת באופן אוטומטי את המתח ב 50 נקודות של המעגל האלקטרוני ומדפיסה דו"ח תקינות. המערכת מייצרת 100 מעגלים בכל יום. המתח הנמדד יכול להיות מספר שלם בין מינוס 50 לפלוס 50 וולט. לכל מעגל אלקטרוני מספר סידורי בן 6 ספרות. לרשותך מערך ייחוס ידוע בן  50 שורות ו 2 עמודות הנקרא ref_values[50][2]. כל שורה במערך זה מתאימה לנקודת בדיקה אחת מתוך ה 50 . עמודה אחת היא המתח המינימאלי והעמודה השנייה המתח המקסימאלי המותר בנקודת הבדיקה המסוימת.  רמת המתח מוגדרת כתקינה באם היא בתחום המותר. רשום תוכנית, בעזרת מערך של מבנים,  שבה הפונקציות הבאות:
1. פונקציה המדפיסה את מסך התפריט הבא :
a. Checking Circuit               בדיקת מעגל בודד 
b. Printing Daily Report       הדפסת דוח יומי
c. Print specific report         הדפסת מצב מעגל 
d. Quit

Please Enter Your Choice  :

2. פונקציה המקבלת את המספר הסידורי של המעגל ובודקת את התקינות של המעגל האלקטרוני. באם כל הבדיקות תקינות (רמת המתחים בתחום המותר) התוכנית תדפיס "מעגל תקין" אחרת תדפיס "מעגל לא תקין" ואת מספר הבדיקות שלא היו בתחום המותר (מצב a בתפריט).

3. פונקציה שתדפיס דו"ח יומי של כל המעגלים שלא עברו את כל הבדיקות בהצלחה : מספר סידורי של המעגל ומספר הבדיקות שלא בתחום  (מצב b בתפריט).
4. פונקציה המקבלת מספר סידורי של מעגל ומדפיסה את מצבו- תקין או לא תקין. אם לא אז באיזה נקודות בדיקה (מספר סידורי) יש בעיות. (מצב c בתפריט לדוגמא – במקרה של מעגל שתוקן ונבדק שנית).
1. הערות : 
2. למערך המתחים המינימאלי והמקסימאלי הכנס נתונים בשלב ההגדרה.

3. עבור כל נקודת בדיקת מתח – הכנס נתונים מהמשתמש.
4. את שמות הקבצים כדאי לציין עם התאריך.
5. "המעגל המסוים" מזוהה על פי המספר הסידורי שלו.
מבנה של מעגל אלקטרוני יכול להיראות כך :   מספר סידורי ומערך דו מימדי שבו גודל המתח שנקרא בנקודת הבדיקה והאם הבדיקה תקינה או לא (ניתן בעזרת 1 או 0 ).



שאלה 11 

להלן חלק מתכנית בשפת C . התוכנית כוללת מבנה בשם dot המייצג נקודה במרחב דו מימדי.

i. #include <stdio.h>

ii. struct dot

iii. {

iv.      int x;

v.      int y;

vi. }

vii. void load (dot line[ ]);

viii. void print(dot line[ ]);

ix. void main(void)

x. {

xi.       ___________ ;

xii. load (line);

xiii. print(line);

xiv. }

1. השלם את הפקודה החסרה בשורה 11 כך שהיא תגדיר מערך בשם line הכולל 6 נקודות מטיפוס מבנה dot .
2.  ממש את הפונקציה load כך שהיא תטען לתוך המערך line  את הנקודות המופיעות בקו הנתון באיור הבא:
[image: image1.emf]
3. ממש את הפונקציה print , כך שהיא תציג את ערכי כל הנקודות שבמערך line לפי הדוגמא :

x = 0  ,  y = 0

x = 4  ,  y = 2   

          ,

          ,

          ,
שאלה  12 (ממבחן 2013 תשע"ג ) 
נתון האיור הבא :
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להלן תכנית הכתובה בשפת C , המדליקה את נוריות ה– LED שבאיור.
1. #include <stdio.h>

2. #include <windows.h>

3. #define size 3

4. void _stdcall Out32(short PortAddress, short data);

5. struct RGB_Led

6. {

7. int Red;

8. int Green;

9. int Blue;

10. int TimeDelay;

11. };

12. void read_arr(RGB_Led arr[]);

13. void DoSomething(RGB_Led arr[]);

14. void main()

15. {

16. RGB_Led arr[size];

17. read_arr(arr);

18. DoSomething(arr);

19. }

20. void read_arr(RGB_Led arr[])

21. {

22. int i;

23. for(i=0;i<size;i++)

24. {

25. printf("\nRed:");

26. scanf("%d",&arr[i].Red);

27. printf("\nGreen:");

28. scanf("%d",&arr[i].Green);

29. printf("\nBlue:");

30. scanf("%d",&arr[i].Blue);

31. printf("\nTime Delay:");

32. scanf("%d",&arr[i].TimeDelay);

33. }

34. }

35. void DoSomething(RGB_Led arr[])

36. {

37. int i,out;

38. for(i=0;i<size;i++)

39. {

40. out=0;

41. if (arr[i].Red==1) out=out|1;

42. if (arr[i].Green==1) out=out|2;

43. if (arr[i].Blue==1) out=out|4;

44. Out32(0x300,out);

45. Sleep(arr[i].TimeDelay*1000);

46. }

47. }
א. הסבר ההוראות   3,  12 ,  16,  26  , 43           ב.  המשתמש מקליד את המספרים האלה משמאל לימין:

                    1     0     0     1     1     1     1     2     0     1     0     3                          

הצג בטבלה את מערך המבנים  RGB_LED  המתקבל לאחר ביצוע 17 השורות הראשונות של התוכנית.   ג. מהם צבעי הנוריות שיידלקו ולכמה זמן הן יידלקו במהלך ריצת התוכנית, לאחר הקלדת רצף המספרים שבסעיף הקודם ?

שאלה 13 
עזור לחברת "הלוטו שלנו" לעשות סטטיסטיקה על ההגרלות של השנה האחרונה, שנת 2012. לשם כך ארגן מבנה הנראה כך :  


date   הוא תאריך ההגרלה ובו 3 איברים (שדות)   dd  היום בחודש,  mm החודש,  yy השנה (12 המציין 2012 במקרה שלנו).   n1    עד  n6  הם 6 מספרי הלוטו שעלו בהגרלה בתאריך המסוים. השדה win מראה כמה אנשים זכו בהגרלה עם  6 מספרים זוכים,  price מראה מה היה הסכום הכולל של הפרס הראשון עם 6 מספרים זוכים. כלומר אם המספר price=1000000 ויש 2 זוכים אז כל אחד קיבל  500000 .  המספרים המופיעים בהגרלה הם מ 1 ועד 40 .

רשום תכנית, בעזרת מערך של מבנים, שבה מופיע מסך התפריט הבא ובו הפונקציות הבאות : 
a. Get Data
  
        הכנסת נתונים
b. Maximum people Wins          מספר מקסימאלי של אנשים זוכים בשבוע
c. Maximum Price
       הפרס הגדול שחולק 
d. Maximum price to person  הפרס הגדול ליחיד 
e. No wins

         הדפסה באיזה תאריך לא זכה ומה היו המספרים
f. Maximum Number 
       המספר שהופיע הכי הרבה פעמים
g. Minimum Number            המספר שהופיע הכי מעט פעמים 
h. Quit

Please Enter Your Choice  : 

שאלה 14 

בחברת האלקטרוניקה שאליה הצטרפת יש 30 עובדים שכולם נוסעים ברכב של החברה. ארגן מבנה שבו השדות הבאים :



השדה id   הוא תעודת הזהות של העובד, name הוא מחרוזת עם שם העובד  ,  distance הוא מערך בן 12 איברים, המציין את 12 החודשים של השנה ובו יהיה מרחק הנסיעה של כל עובד בכל חודש. שדה ה accident מציין כמה תאונות דרכים עבר העובד במשך השנה.

רשום תכנית שבה מסך התפריט שבהמשך ורשום את הפונקציות המתאימות לסעיפים שבתפריט.


      Menu My_Company

1. Get Details


קליטת נתונים מהמשתמש
2. Find Max KM in a month
שנבחר  הדפסת העובד עם מרחק מקסימלי בחודש כלשהו
3. Find Max in all year

הדפסת העובד עם מרחק הנסיעות המקסימאלי בשנה
4. Find MAX accidents

הדפסת העובד עם כמות התאונות הרב ביותר
5. Quit

Please Enter Your Choice : 

שאלה 15 

הגדר מערך בשם   soldiers_camp  של בסיס צבאי  בן 100 מבנים מטיפוס soldier - חייל.  בכל מבנה יהיו השדות (האיברים) הבאים:  personal_number  - מספר אישי ,  name[30] – שם החייל,  rank – דרגה  המורכבת ממספר המתאר את הדרגה (לפי הטבלה שבהמשך)  ,  profile – הפרופיל הצבאי , induction – תאריך  הגיוס  מטיפוס מבנה date שמכיל  3 איברים מטיפוס שלם הכוללים את : day - היום בחודש,  month - החודש  ו year -  השנה.   exemption – תאריך השחרור , גם הוא מטיפוס date  שמכיל איברים כמו תאריך הגיוס.   העזר בשרטוט הבא :





סימול טבלת הדרגות - rank
1 -  טוראי  - private  , 2 - טוראי ראשון  -  lance-corporal  , 3 - רב"ט – רב טוראי  - corporal , 

4 - סמל  - sergeant ,  5 - סמל ראשון -   staff sergeant ,  6 - רב סמל – sergeant major , 

7 - רב סמל ראשון -  first sergeant major, 8 - סג"מ – סגן משנה  -  second lieutenant  , 

9. - סגן   -   lieutenant  , 10 - סרן  -  captain , 11 - רב סרן  -   major ,

 12 -  סא"ל – סגן אלוף  -  lieutenant colonel  , 13 - אל"מ – אלוף משנה  -   colonel ,

14 - תת אלוף - brigadier general , 15 - אלוף -  major-general ,16 - רמטכ"ל -  רב אלוף  -    

lieutenant general  .

רשום תכנית  ראשית עם תפריט שבו  יש קריאה לפונקציות שיבצעו את הדברים הבאים:

א. קליטת נתונים למערך  get_data()     ב.  high_profile()  - מציאה והדפסה של הפרופיל הגבוה ומיהם החיילים עם פרופיל זה.    ג. ()  low_profile- מציאה והדפסה של הפרופיל הנמוך ומיהם החיילים עם פרופיל זה.  ד. exemptions()  -  פונקציה המקבלת את החודש והשנה , מוצאת ומדפיסה מי משתחרר בחודש זה.   ה.  officers()  - פונקציה המוצאת כמה קצינים יש ומדפיסה את שמם ודרגתם .  ו.  print_rank() פונקציה הקולטת דרגה  (מספר לפי הטבלה) ומדפיסה את שמות כל החיילים בעלי הדרגה הזו.  ח.   print_all() הדפסת הנתונים של כל החיילים כולל מספר אישי, שם, דרגה, פרופיל, תאריך גיוס ותאריך שחרור.
שאלה 16 

הגדר מערך בשם   my_school  של בית ספר  בן 100 מבנים מטיפוס teacher- מורה.  בכל מבנה יהיו השדות (האיברים) הבאים:  id  - תעודת זהות ,  name[30] – שם המורה,   degree – תואר  (מספר המתאר את התואר האקדמי לפי טבלה בהמשך)  ,  profession  - המקצוע שהמורה מלמד המורכב ממספר המתאר את המקצוע (לפי הטבלה שבהמשך)  ,  seniority – וותק בהוראה  , our_seniority – הוותק בבית הספר שלנו, birth  - תאריך לידה - מטיפוס מבנה date שמכיל  3 איברים מטיפוס שלם הכוללים את : day - היום בחודש,  month - החודש  ו year -  השנה.   

 
סימול טבלת התואר  - degree
1 -  תואר ראשון  - BA  , 2 – תואר שני  -   MA,    3  - ד"ר –   Phd    5.  ללא תואר אקדמי

סימול מקצוע הלימוד

1. מתמטיקה     2.  פיזיקה    3. כימיה     4. ספרות      5. לשון     6. אנגלית      7. אזרחות    8. היסטוריה     9. חינוך גופני    10. מקצועות אלקטרוניקה   11. שפות מחשב
רשום תכנית  תפריט ראשית עם קריאה לפונקציות שיבצעו את הדברים הבאים:

1.  קליטת נתונים למערך  get_data()     ב.  profile()  - הדפסה של כל המורים חסרי התואר , הדפסת כל המורים עם תואר BA   , הדפסת כל המורים עם תואר MA   וכל המורים עם תואר ד"ר.   ג. ( ) high_seniority -  הדפסה של המורה/מורים עם הוותק הכי רב.   ד. retierment  -  מדפיסה את שמות המורים שאמורים לצאת לפנסיה בשנה הבאה .   ה.  status()  - פונקציה המקבלת מספר מקצוע ומדפיסה  את שמם של כל המורים המלמדים מקצוע זה .

עבודה מהנה
            מעגל אלקטרוני -   circuit
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