
www.arikporat.com 
 

1 
 

  ESP32-S3המיקרו בקר 

 :   כללי 1פרק  

ESP32-S3  שבב על  נמוך  בהספק  בקרים-מיקרו מבוססת מערכתהיא (SoC – System On Chip) עם      

Wi-Fi 2.4 של משולב GHz  נמוכה אנרגיהב בלוטותו  (Bluetooth Low Energy   - BLE.) ממעבד מורכב הוא 

 עםד ונמוכה מאו הספק תצרוכת במעבד עזר  עם (, bit LX7 32  ®Xtensa)  גבוהים עם ביצועים  כפולה ליבה

USB שבב קטן אבל עוצמתי מבית זהו  .מקורי  Espressif  . פרויקטים של ב מאפשר שימוש נהדר הדבר IoT  . 

 נראה באיור הבא: ) כאשר הוא לא משולב בכרטיס( השבב עצמו 

 

 : פריסת הדקי השבב  1איור 

 

לכרטיס ומחברים את הדקי השבב לפינים של הכרטיס . ישנם סוגים שונים של כרטיסים את השבב  מכניסים 

מאוד  ומה באינטרנט וד יתן לקנייהשנ ) כרטיס WROOM-1-N16R8 השבבכרטיס שבו האיור הבא מראה ו

 : לא זהה לו(כי  םא ESPRESSIFלכרטיס המקורי של 

 



www.arikporat.com 
 

2 
 

   

 

 

 

 : כרטיס מסוג :   2איור  

ESP32 S3 Core Board Onboard WROOM-1-N16R8 ESP32-S3-DevKitC-1 Module Dual Type-C    

Development Board        והמידות שלו 

 

 . DIPמכל צד( במבנה    22)  רגליים    44בכרטיס  

 

 ס"מ( . 2.8) כ     mm 27.94  הכרטיס          רוחב  ס"מ(  ו   5.7) כ      mm 57.15אורך הכרטיס   

 

 באיור הבא מתוארים הרכיבים העיקריים בכרטיס: 

 

MON16R8  מציין את גודל זיכרון הRAM   וה

FLASH  .ברכיב לפי טבלה שנראה בהמשך 
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 : הרכיבים בכרטיס   3איור  

 תיאור תפקיד הרכיבים .  2פרק  

 תפקיד  הרכיב 

ESP32-S3-WROOM-1-N16R8 Module   .מראה את גודל זיכרון ה  סוג השבבFLASH   

 )יש טבלה בהמשך(.   PSRAMוזיכרון  

5 V to 3.3 V LDO    וולט  3.3וולט ל    5מייצב מתח מ  .LDO    או
  - מתח נמוך -מייצב מתח עם מפלמייצב מתח 

Low DropOut voltage regulator  . 

RST KEY   מפסקRESET    לחיצה על המפסק מפעילה .
 .   ESP32-S3מחדש את ה  

BOOT KEY  . 'על   ממושכתלחיצה לחצן 'הורדBoot  ולאחר  
 קושחה הורדת מצב יוצרת Reset על הקשה מכן

- FIRMWARE -  הטורית היציאה דרך . 

WS2812 RGB-LED  תאורתRGB LED  של רכיבWS2812  שניתן
. GPIO38על ידי פעלת להקצות לה כתובת, מו

היא  ESPRESSIFבכרטיס המקורי של 
 . GPIO48מתחברת ל 

5 V to 3.3 V LDO 
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PWR Light , TX Light, RX Light 3  . לדיםPWR Light מופעלת כאשר מתח ה-
USB מחובר ללוח  . 

TX LIGHT   .דולקת כאשר יש שידור טורי 
RX Light  דולקת כאשר יש קליטה טורית 

CH343 P  תקשורת  מ ממיר  ה   רכיבUSB      לTTL    .ולהפך 

TYPE-C USB  כניסה ישירה אל הרכיב . 

TYPE-C USB & OTG  USB OTG או  USB On-The-Go                            הוא הרחבה

 כניסה זו היא ברירת המחדל.   . USB 2.0של 

 תפקיד הרכיבים בכרטיס.   :    1טבלה  

 ההדקים של הכרטיס: תפקיד    מתאר את איור הבא   ה 

 

 : תיאור תפקידי ההדקים של הכרטיס  4איור 

הסיבה לכך היא שהרכיב משלב יישומים רבים  רואים שלרוב ההדקים בכרטיס יש מספר אפשרויות של תפקיד.

 של הדקים המתבצע בעזרת תכנות של רגיסטרים בג'וק.  -mux-וכדי לשמור על גודל ג'וק קטן מבצעים ריבוב 
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 מה עוד יש בכרטיס ?פרק ג.  

 (  RTCקילו ב  16) מתוכם  SRAMקילו בתים של  512*  

 . ROMקילו בתים של  384* 

באיור הם נראים  . (הדקי קלט פלט לשימוש כללי ) GPIO   -  General Porpose Input Outputהדקי  36בכרטיס *  

 . ירוק כההצבע ב

 . SPIערוצי  4*  

 *3 UART  בצבע אפור . 

 . I2Cערוצי  2* 

 .  חום בהירבצבע  TOUCHהדקי  14* 

 .  I2Sערוצי  2*  

הדקים   .אלף דגימות בשנייה100kSPS  (100 )עם קצב דגימה מקסימלי של  SARביט  12של  ADCמעגל  2*  

 ( ADC2ל  10ו  ADC1הדקים ל  10הדקים ) 20. בכרטיס סגולנראים בצבע 

 . LCD*.  ממשק ל 

 

     . ESP32-S3-WROOM_1Nxxxxהטבלה הבאה מתארת את הרכיבים השונים במשפחת  

 

 .    ESP32-S3-WROOM_1Nxxxx : הרכיבים השונים במשפחת הג'וק   2טבלה 

 

 הטבלה מראה את גודל הזכרונות ברכיב.  מתואר מקודם.ניתן לקנות באינטרנט ובצבע אדום הרכיב בכרטיס ש

 סטטי. ניתן לכתוב/ולקרוא ממנו . בין שאר הדברים שהוא משמש הוא למשתני התוכנית. RAMהוא  SRAMה 

 ההפעלה.של    BOOTנמצא ה  ROMב 

PSRAM   הואpseudo static RAM  זיכרון(RAM  . )הו זסטטי מדומהDRAM  (RAM  )משולב עם  דינמי

צפיפות/עלות על פני  של היחס יתרון יש לואיטי יותר, אם כי  SRAM-הוא נראה כלפי חוץ כ ענון עצמי.י מעגל ר 

SRAM  אמיתי, וללא מורכבות הגישה שלDRAM   . 

 נמצאת התוכנית שנרשום.  FLASHב 
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 כרטיססכימת המלבנים של הפרק ד. 

 

 כרטיס : סכימת המלבנים של ה 5איור 

 

 ( .    2ויש  1)יש גרסה  ESP32-S3-WROOMבמרכז הסכימה רואים את הג'ק עצמו 

.   GPIO38על ידי פעלת מוושניתן להקצות לה כתובת   WS2812של לד  LED RGBמצד ימין של הג'וק נמצאת 

 .  GPIO48היא מתחברת ל   ESPRESSIFבכרטיס המקורי של 

הקונקטורים של הפינים משני צידי הכרטיס ואליהם   2התאר את   HEADER BLOCKx2מצד ימין יש 

 מתחברת החומרה שנוסיף.

איפוס( לאתחול המערכת במקרה שרוצים להפעיל את   – RESET)  RSTמתחת לג'וק רואים את מפסקי ה 

 משמש להעלאת תוכנה מהמחשב לכרטיס.  Bootהמערכת מהתחלה. מפסק ה 

 USB toוהרכיב  D-ו   D+קווי ה  יש את USBאל הכרטיס. ב  USBבצד שמאל למעלה רואים את חיבור ה 

UART Bridge   ממיר את מתחי הUSB  למתחיTX/RX  שידור וקליטה שלUART '  כניסה זו  '  . 1' ו '0של

 היא ברירת המחדל. 

 Low DropOut - מתח נמוך-מייצב מתח עם מפל הוא  LDOוולט.    3.3וולט ל    5מייצב מתח מ   הוא  LDOה 

voltage regulator   . 

 עם כניסה ישירה אל הדקי הג'וק.  USBהיא חיבור ישיר של  USB Portמצד שמאל למטה 
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 סכימת בלוקים של הג'וקפרק ה.  

   ESP32-S3האיור הבא מתאר את המלבנים שבתוך הג'וק  

 

 ESP32-S3: סכימה מלבנים של הג'וק  6איור 

 

 מלבנים  : 6באיור רואים 

1.  CPU and Memory - . מלבן המעבד והזיכרונות שלו 

2. RF  -  יחידה שבה יש את מעגלי שידור וקליטת הRF  2.4לתדר שלGHz  . 

3. Wireless Digital Circuits –  מעגלי התקשורת האלחוטית של הבלוטות והWiFi . 

4. Peripherals  –  מלבן בו נמצאים כל הרכיבים הפריפריאליים כמו הRTC  ,I2C  ,I2S  ,ADC  ,UART  ,

SPI  ,PWM  מימשק לLCD  .ומצלמה ועוד 

5. SECURITY – העלאת התוכנה , קידוד תוכן ה :  בטחוןFLASH  .מחולל מספרים ראנדומליים ועוד , 

6. RTC –  זיכרון הRTC  מעבד העזר שמפעיל את החיסכון בחשמל ו. 
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 אפיינים מתכונות ו פרק ו .  

 

 )המשך בעמוד הבא( : תכונות ומאפיינים 7איור 
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 ) המשך( תכונות ומאפיינים. 7איור 

 

 יישומים פרק ז.  

 

 : יישומים  8איור 

ביית חכם , אוטומציה תעשייתית , בריאות , מוצרי אלקטרוניקה , חקלאות חכמה, מכונות   :בין היישומים 

, אוספי נתונים ,   IOTלנקודות מכירה ) מכונת משקאות וכו'( , רובוט שרות, רכיבי שמע , ריכוז כללי של חיישני 

 וחיישני קירבה.  BLUETOOTH ,TOUCHו  WIFIזיהוי קול, זיהוי תמונה, כרטיסי ,   USBרכיבי 
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   DCמאפייני פרק ח. 

 :  C° 25וטמפרטורה של  3.3V. הם נבדקו במתח של הג'וק  DCהטבלה הבאה מתארת את מאפייני ה 

 

 של הרכיב  DC: מאפייני  3טבלה 

 

 : כדאי לשים לב 

 .  40mAהוא  - OHI - ( מקור זרם  – SOURCEשהרכיב יכול להוציא במצב גבוה ) מצב זרם האופייני ה

 .   28mAשל   – OLI –( דרך הדק של הרכיב הטבעת זרם -   SINKזרם ) מצב  נסגר  שבובמצב נמוך הזרם האופייני 

 

 

 ביבליוגרפיה: פרק ט.  

 ESPRESSIFדפי נתונים של חברת  .1

esp32-s3_datasheet_en.pdf (espressif.com) 

 

 

https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp32-s3_datasheet_en.pdf

