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אין להעביר את הנוסחאון 
לנבחן אחר 

בגרות לבתי–ספר על–יסודיים סוג הבחינה:  מדינת	ישראל	
אביב תשפ"ד, 2024 מועד הבחינה:  משרד החינוך    

 711911 סמל השאלון:     

נוסחאון	במיקרו–בקר	C8051F380	לכיתה	י"ג	)37	עמודים(

 במטרה	לשמור אחידות במרכיבים הפנימיים של הבקר, מיפוי הרגליים, האוגרים הפנימיים, שמות האוגרים והמשתנים,
שאלות המבחן והנתונים במסמך זה מותאמים למיקרו–בקר C8051F380 ממשפחת Silicon Labs המבוסס על הבקר 8051 .   

דף הנוסחאות מותאם למהדר Keil uVision . חלקים מדף נוסחאות זה מתאימים גם למהדרים אחרים.

שמירה על צורה אחידה למתן שמות אוגרים וטיפוסים של משתנים, יש להצהיר על ספריות הבאות:

#include "compiler_defs.h"

#include "C8051F380_defs.h"

פונקצייה לאתחול המעבד:    

void Init_Device(void);

אין	צורך לכתוב את מילות האתחול לאוגרים לביטול ה–watchdog וקביעת תדר הבקר, אלא להניח שהן קיימות כחלק 
. Init_Device ממימוש הקוד בפונקצייה

יש להניח שפונקציות השהייה במילי–שניות ומיקרו–שניות קיימות ואין צורך להצהיר עליהן או לממש אותן.

void delay_ms(unsigned int ms);

void delay_us(unsigned int us);
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Data Types )טיפוסי	נתונים(

Name Description תיאור Size Range

bit One Bit ביט בודד 1 bit 0 to 1

char 
or 
S8

Character or small integer. תו בודד או בייט 1 byte –128 to 127

unsigned char 
or 
U8

Unsigned small integer בייט אחד ללא סימן  1 byte 0 to 255

int 
or 
S16

Integer מספר שלם 2 bytes –32768 to 32767

unsigned int 
or 
U16

Unsigned integer מספר שלם ללא סימן 2 bytes 0 to 65535

long 
or 
S32

32-bit integer מספר שלם ארוך 4 bytes –2147483648 to 2147483647

unsigned long 
or 
U32 

32-bit Unsigned integer מספר שלם ארוך ללא סימן 4 bytes 0  to 4294967295

float Floating point number מספר ממשי 4 bytes
+/– 1.175494E–38 to  
+/– 3.402823E+38

sbit Special Bit ביט מיוחד 1 bit 0 to 1

sfr Special Function Registers בית מיוחד 1 byte 0 to 255

sfr16
16 bits special Function 
Registers

בית כפול מיוחד 2 bytes 0 to 65535

דוגמאות:

unsigned char a; 
int b, c; 
sfr P1=0x90; 
sbit P1–7 = P1^7;
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Memory Areas )גישה	לזיכרון(

Name Description Example
data places the variable in directly 

addressable  RAM  in the micro core
unsigned int data dnum;

xdata places the variable in external RAM unsigned char xdata xnum_at_0x8000; *
idata places the variable in indirectly 

addressable memory within the micro 
core

int idata inum;

code places the variable in program 
memory

unsigned char code cnum=0xAA;

* _at_ – places the variable in absolute address.

Preprocessor-directives	)הנחיות	לקדם-מהדר(

Description Syntax Example
macro definitions  #define identifier replacement #define LED P 1_7

identifier - מזהה    ;   replacement - תחליף

Operators	)אופרטורים(

Description תיאור Operator
Assignment השמה =

Initalization of variables )אתחול	משתנים(

unsigned char  d=0; 

d=75;       // decimal  number 

d=0x4B;     // hexadecimal  number

Arithmetic Operators  )אופרטורים	חשבוניים(	
Description תיאור Operator
addition חיבור +

subtraction חיסור –

multiplication כפל *

division חילוק /

modulo שארית %
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 Relational and equality operators  )אופרטורים	להשוואה	ויחסים(	
Description תיאור Operator
Equal to שווה = =

Not equal to שונה ! =

Greater than גדול מ– <

Less than קטן מ– >

Greater  than or equal to גדול מ–/ שווה < =

Less than or equal to קטן מ–/ שווה > =

 Logical operators  )אופרטורים	לוגיים	בין	ביטויים(	
Description תיאור Operator
NOT היפוך !

AND וגם &&

OR או

Bitwise Operators )אופרטורים	על	סיביות(	
Description תיאור Operator
AND וגם &

Inclusive OR או כולל
Exclusive OR (XOR) או מוציא ^

Byte inversion היפוך בית ~

Bit inversion היפוך סיבית !

Shift Left הזזה שמאלה >>

Shift Right הזזה ימינה <<
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Conditional Structures )מבני	בקרה	—	משפטי	תנאי(

Description Syntax Example
if if (condition)  

        statements 
if (d == 100) { 
   P1 = 0xFF; 
}

if else if (condition)  
       statement1 
else 
      statement2

if (d == 100) 
  P1 = 0xFF; 
else 
  P1=0;

if else if else if (condition)  
        statement1 
else if (condition) 
        statement2 
else 
       statement3

if (d < 0) 
   P1=4; 
else if (d > 0) 
  P1=2; 
else 
  P1=1;

* condition (תנאי)     * statement (הצהרה) 

Iteration Structures	)מבני	בקרה	-	לולאות(

Description Syntax Example
while loop while (expression) statements while (n<0) { 

   P1=n; 
   n– –; 
}

do-while loop do statements while (condition); do { 
  n=P1; 
} while (n != 0);

for loop for (initialization; condition; 
increase) statements ; 

for (i=0; i>10; i++) { 
  P1=i; 
}

* condition (תנאי)     * statement (הצהרה) 
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Arrays	)מערכים(

Description Syntax Example

arr
char

0 1          2            3           4
הגדרת מערך חד מימדי type name [elements]; char arr[5];

arr
int

0 1          2            3           4
 3  5                  7                     –1                 14  

אתחול והצבת ערכים במערך type name [elements] = 
{value1,..valueu};

int arr[5] =  
{3,5,7,–1, 14};

arr

arr [1] [3]

0 
1
2

הגדרת מערך דו מימדי

{
0          1          2         3          4

type name [elements, elements]; int arr[3][5];

* elements (פרטים)     * value (ערך) 

Structure of a program )מבנה	כללי	של	תוכנית(

#include "compiler_defs.h"

#include "C8051F380_defs.h"

 

void Init_Device(void);

void delay_ms(unsigned int ms);

void delay_us(unsigned int us); 

void main()

{

       Init_Device();

       while(1)

       {

              //Your code.

       }
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Functions )פונקציות(

Description Syntax Example
Functions with 
no type and no 
argument

void name (void) 
{ 
 statements;  

}

void OutData(void) 
{ 
   P1=0xAB; 
} 
void main()   
{ 
   OutData(); 
}

Functions with no 
type

void name ( parameter1, 
parameter2, ...)  
{  
 statements;  

}

void OutData(unsigned char a, unsigned char b) 
{ 
   P0=a; 
   P1=b; 
} 
void main() 
{ 
   OutData(0xF,0xF0); 
}

Functions with type 
and argument

type name ( parameter1, 
parameter2, ...) 

{  
 statements;  

}

unsigned char InOutData(unsigned char a) 
{ 
 P1=a; 
 return P0; 
} 
void main()   
{ 
 unsigned char r; 
 r = InOutData(63);

 P2=r;

}  
parameter — ערך המועבר לפונקציה   ;   statement — הצהרה   ;   type — טיפוס   ;   argument — טיעון
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Interrput Service Routines  )שגרות	לטיפול	בפסיקות(	

ֿ

	

דוגמה:

void int2sub () interrupt 2 {

 // Interrupt code 

}
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C8051F380 Block Diagram
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 TQFP – 48 Pinout Diagram (Top View( 
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CKCON: Clock Control

* parameter (ערך המועבר לפונקציה)     * statement (הצהרה)
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TMOD: Timer Mode
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TCON: Timer Control
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UART0

UARTO Baud Rate Logic

             דוגמה:
)

)

A UARTBaudRate T Overflow Rate

B T Overflow Rate TH
T

2
1 1

1 256 1
1
–
CLK

– –

– –

#=

=

9-Bit UART Timing Diagram
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SCON0: Serial Port 0 Control
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SBUF0: Serial (UART0( Port Data Buffer
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IE: Interrupt Enable
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TCON: Timer Control
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IT01CF: INT0 / INT1 Configuration
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IP: Interrupt Priority
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Interrput Service Routines  )שגרות	לטיפול	בפסיקות(	

Interrupt Source Interrupt 
Vector

Priority 
Order Pending Flag B

it 
A

dd
re

ss
?

C
le

ar
ed

 
by

 H
W

?

Enable Flag Priority 
Control

Reset 0×0000 Top None N/A N/A Always Enabled
Always 
Highest

External Interrupt 0 
INTO^ h 0×0003 0 IE0(TCON.1) Y Y EX0(IE.0) P×0(IP.0)

Timer 0 Overflow 0×000B 1 TF0(TCON.5) Y Y ET0(IE.1) PT0(IP.1)
External Interrupt 1 
INT1^ h 0×0013 2 IE1(TCON.3) Y Y EX1(IE.2) PX1(IP.2)

Timer 1 Overflow 0×001B 3 TF1(TCON.7) Y Y ET1(IE.3) PT1(IP.3)

UART0 0×0023 4
RI0 (SCON.0) 
TI0 (SCON.1)

Y N ES0(IE.4) PS0(IP.4)

Timer 2 Overflow 0×002B 5
TF2H(TMR2CN.7) 
TF2L(TMR2CN.6)

Y N ET2(IE.5) PT2(IP.5)

SPI0 0×0033 6

SPIF (SPI0CN.7) 
WCOL (SPI0CN.6) 
MODF (SPI0CN.5) 
RXOVRN (SPI0CN.4)  

Y N ESPI0(IE.6) PSPI0(IP.6)

SMB0 0×003B 7 SI (SMB0CN.0) Y N ESMB0 (EIE1.0)
PSMB0 
(EIP1.0)

USB0 0×0043 8 Special N N EUSB0 (EIE1.1)
PUSB0 
(EIP1.1)

ADC0 Window 
Com-pare

0×004B 9
AD0WINT 
(ADC0CN.3)

Y N EWADC0 (EIE1.2)
PWADC0 
(EIP1.2)

ADC0 Conversion 
Complete

0×0053 10 AD0INT (ADC0CN.5) Y N EADC0 (EIE1.3)
PADC0 
(EIP1.3)

	

דוגמה:

void int2sub () interrupt 2 {

 // Interrupt code 

}
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PCA0CN: PCA Control
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PCA0CPM Bit Setting for PCA Capture/Compare Modules
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10–Bit ADC

ADCO Functional Block Diagram
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ADC0CF: ADC0 Configuration

SFR Address = 0xBC; SFR Page = All Pages
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ADC0CN: ADC0 Control
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Voltage Reference Option
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Voltage Reference Functional Block Diagram

דוגמאות	למתחי	ייחוס
• VDD = 3.3V מתח ייחוס שלREFOCN = 0×08;

•1.8V מתח ייחוס פנימי שלREFOCN = 0×10;

• P1.5 חיצוני דרך הדק VREF מתחREFOCN = 0×00;

•(1×Gain) מתח פנימי של
(2×Gain) 2.4v או

(הדק P1.5 צריך להיות פנוי)

REFOCN = 0×81; 

REFOCN = 0×01;
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REF0CN: Reference Control
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Enhanced Serial Peripheral Interface (SPI0(

SPI Block Diagram
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SPI0CFG: SPI0 Configuration
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SPI0N: SPI0 Control
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SPI0CKR: SPI0 Clock Rate

SPI0DAT: SPI0 Data

בהצלחה!
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